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The manufacturer declines any and all liability for injuries to people or damage to property
arising from failure to observe the indications in this document.

The original version of this manual is in Italian and can be found on our website
www.thermokey.com

The English version is a faithful translation of the original and is also available on the website
www.thermokey.com

Translations may contain errors. If in doubt, always refer back to the original version in
Italian or its English translation.

Read carefully the general instructions in the manual IS: SPECIFIC USE AND MAINTENANCE
INSTRUCTIONS.

This document is an addition to the instructions contained in the manual

(consisting of 4 parts: IG, IM, TC and IS).
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Technical Manual IS

Cleaning the finned pack heat exchangers

This SPECIFICATION provides guidance on the manual cleaning of finned pack heat exchangers. For maintenance
on other parts (e.g. fans, panels, controllers, etc.) please refer back to the general manual. For all other features please
contact ThermoKey for control.

This specification supplies indications on how to cleanse, but not on how to HYGIENICALLY clean, DISINFECT
and SANITIZE the heat-exchanger and the unit. For these tasks refer back to the national laws.

ThermoKey’s adiabatic systems (AFS and WES) have not been designed to perform the cleaning of finned packs,
therefore they are excluded from this specification. For further information, please refer to the specific manuals.

The heat exchangers manufactured by ThermoKey consist of a set pipes and a finned pack. ThermoKey can produce
exchangers with copper and stainless steel pipes and fins of different materials such as:

* Aluminium

» Aluminium with a variety of coatings: epoxy, acrylic, phenolic, hydrophilic, hydrophobic, polyurethane

= Copper

= Stainless steel

The casing of the heat exchangers can be made of different materials, ranging from galvanized steel to the powder
painted version, to a completely stainless steel version.

ThermoXKey is able to offer different geometries (distance between tubes and between tubes and fins) specific to the
application and designed for the optimisation of the heat exchange.

Geometries are triangular so as to ensure an optimal heat exchange between the primary and secondary fluid (air).
Fin spacings can have a very wide range, from 1.6 mm to 11 mm. The thickness of the fins can go from 0.1 to
0.25 mm, therefore they are easily deformable.

For all these reasons, since the heat exchanger is affected by the passage of air, an undesirable by-product may be the
presence of dirt inside the finned pack.

This dirt can have a variety of effects:

» Decreasing of heat exchange efficiency

» Corrosion of the finned pack

» Danger of overheating of elements external to the finned pack itself (e.g. the compressor...)
*» Increasing of plant management cost

= Danger of air contamination

The interval of checks and relative cleaning of the finned packs are closely related to the type of dirt and therefore
to the characteristics of the environment in which the heat exchanger operates. Industrial or coastal-marine
environments, for instance, need more frequent checks (we recommend a monthly supervision) to avoid the deposit,
for example, of oily substances or the presence of chlorides.

Cleaning should be done in complete safety, when the unit is not working.

Please make sure to cut off the power to the entire unit using the General Switch. Cleaning is more effective if it is
done in the reverse direction with respect to the air flow during normal operation.
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Please note: the fins present a probable risk of cutting, it is mandatory to use PPE (e.g. gloves etc.).
Cleaning must be performed in steps:

1. Remove the dirt on the surface of the heat exchanger by using industrial vacuum cleaners or by blowing plain air in
the opposite direction of the air produced by the fan-motor.

2. Remove the dirt among the fins of the finned pack by using compressed air or low pressured water (soapy water
with neutral pH).

For any of these operations use the necessary PPE (e.g. gloves, glasses, etc.)
Air direction should be perpendicular to the finned pack and pressure should not exceed 2 bar. Position the blower at
least 200 mm far from the fins. All allowed directions of the blower that do not damage the pack are illustrated here below.
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Technical Manual IS Specific use and maintenance instructions

If this cleaning procedure is not enough, it is possible to use detergents that are compatible with the types of materials
described above (e.g. use soapy water with neutral pH). There are many commercial products available on the market
with clear indications on how to apply the product. The packaging of these products also lists all the instructions that
must be obligatory followed. After the application of chemical detergents it is important to thoroughly rinse making
sure that the used water does not damage any part of the plant.

If the finned pack to be cleaned is installed inside a cold room (e.g. unit cooler), make sure that the rinsing water does
not damage elements, products etc. therein contained.

Do not use harsh chemical cleaning agents, bleach or acidic detergents, and any other product not compatible with the
materials mentioned above (e.g. water with the presence of salts, liquids containing chlorines, ammonia, etc.).

Do not use any tools that may damage the pipes or the exchanger fins (e.g. wire brushes, screwdrivers, etc.)
If cleaning has implied the disassembly of casing parts or the fan motors, please take all the necessary measures to
prevent damage to persons, property and the environment and perform any operation in full safety (see the indication

on the IG, IM, TC and IS parts of the manuals).

After cleaning, restore any distorted fins and put back the mechanical guards that have been removed to access all
parts of the exchanger.

The suppliers of surface coatings used by ThermoKey such as Blygold, Heresite, ElectroFin etc. provide a table listing
substances that are compatible or not compatible with specific surface treatments. This information is available on

each provider’s website. If necessary, this information is available from ThermoKey’s Technical Department.

This specification must also be applied to unpacked units after transport by sea, which may have residues (e.g.
chlorides) both on the unit and on the finned pack.

ThermoKey is not responsible for problems resulting from non-compliance with any instruction provided in this
Specification (e.g. improper disposal of detergents, failure to wear the correct PPE when using detergents, etc.).

For any indication not expressly contained in this document and/or in the manual (www.thermokey.com 1G, IM, TC
and IS) please contact ThermoKey’s technical department for the required support.
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ThermoKey declina ogni responsabilita per danni a persone o cose derivanti dalla mancata
osservanza delle indicazioni contenute nel presente documento.

L'originale del presente manuale e in italiano , ed é reperibile sul sito internet: www.ThermoKey.com
La traduzione in inglese & conforme all’originale ed é reperibile sul sito internet: www. ThermoKey.com
Le traduzioni in altre lingue possono contenere errori; in caso di dubbio fare sempre riferimento
alla versione originale in italiano od alla sua traduzione in inglese.

Leggere attentamente le indicazioni generali riportate nel manuale IS: ISTRUZIONE SPECIFICHE

D’USO E MANUTENZIONE.
Il presente é un’aggiunta a quanto indicato nel manuale (composto da 4 parti IG, IM, TC e IS).
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Manuale Tecnico IS

Pulizia degli scambiatori a pacco alettato

La presente SPECIFICA fornisce delle indicazioni sulla pulizia manuale degli scambiatori di calore a pacco alettato.
Per la manutenzione riguardante altre parti (ad es ventilatori, quadri, regolatori etc...) fare riferimento al manuale
generale. Per qualsiasi altra funzionalita contattare ThermoKey per verifica.

Questa specifica fornisce indicazioni su come DETERGERE, ma non su come IGIENIZZARE, DISINFETTARE
e SANIFICARE lo scambiatore e 'unita. Per questi ultimi fare riferimento alle norme di legge nazionali.

I sistemi adiabatici ThermoKey (AFS e WES) non sono stati progettati per adempiere alla pulizia dei pacchi alettati,
pertanto sono esclusi da questa specifica. Per maggiori informazioni vedere i manuali specifici.

Gli scambiatori di calore prodotti da ThermoKey, sono costituiti da un insieme di tubazioni e da un pacco alettato.
ThermoKey ¢ in grado di produrre scambiatori con tubazioni in rame e inox. Le alette possono essere realizzate in
diverse tipologie di materiali:

* alluminio

= alluminio con diverse tipologie di verniciature: epossidiche, acriliche, fenoliche, idrofiliche, idrofobiche, poliuretaniche
* rame

= inox

La carenatura degli scambiatori puo essere costituita di diverse tipologie di materiali, dal FeZn alla versione verniciata
a polveri, alla versione completamente in inox.

ThermoKey ¢ in grado di offrire diverse geometrie (distanza tra tubi-tubi e tubi-alette) specifiche per I'applicazione
progettate per lottimizzazione dello scambio termico.

Le geometrie sono triangolari in modo da garantire un ottimo scambio termico tra il fluido primario e quello
secondario (aria). I passi alette realizzabili hanno un range molto ampio da 1,6 mm a 11 mm. Lo spessore delle alette
puo essere da 0,1 a 0,25 mm, pertanto sono facilmente deformabili.

Per tutti questi motivi, poiché lo scambio termico ¢ influenzato dal passaggio dell'aria, come effetto indesiderato si
possono presentare problemi di sporcizia all’interno del pacco alettato.

Questo sporcamento puo avere diversi effetti:

» riduzione delleflicienza di scambio termico

= corrosione del pacco alettato

» pericoli di surriscaldamento di elementi esterni al pacco alettato stesso (ad es. del compressore)
= aumento dei costi di gestione dell'impianto

= pericolo di contaminazione dell’aria

Lintervallo dei controlli e relative pulizie dei pacchi alettati sono strettamente correlati con la tipologia di sporcizia e
quindi con le caratteristiche del’'ambiente in cui opera la scambiatore di calore. Ambienti quali Industriali o Costiero-
marini, necessitano di controlli piu frequenti (si consiglia verifica mensile) per evitare il deposito, ad esempio, di
sostanze oleose o con presenza di cloruri.
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La pulizia deve essere fatta in completa sicurezza, pertanto 'unita non deve essere in funzione.

Sirichiede di sezionare I'intera macchina agendo sull’ Interuttore generale. La pulizia ha un effetto maggiore se viene
fatta in modo inverso alla direzione dell’aria durante il normale funzionamento.

NB: le alette sono un probabile rischio di taglio, pertanto & obbligatorio usare i DPI (ad es guanti etc...).

La pulizia deve avvenire per steps successivi:

1. rimuovere lo sporcizia presente superficialmente allo scambiatore, attraverso l'uso di aspirapolveri industriali o
soffiaggio con sola aria in modalita opposta alla direzione dell’aria prodotta dal motoventilatore.

2. rimuovere la sporcizia fra le alette del pacco alettato utilizzando aria compressa o acqua a bassa pressione (acqua
saponata con pH neutro).

Usare per qualsiasi di queste operazioni i DPI necessari (ad es guanti, occhiali etc...)
La direzione dell'aria deve essere perpendicolare al pacco alettato e con una pressione non superiore ai 2 bar
posizionandosi con la lancia ad almeno 200 mm dalle alette. Tutte le direzioni possibili della lancia validate che non

danneggiano il pacco sono rappresentate qui di seguito.
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Manuale Tecnico IS Istruzioni specifiche d'uso e manutenzione

Qualora la pulizia descritta non fosse sufficiente sono utilizzabili dei detergenti che siano compatibili con le tipologie
dei materiali sopra descritti (ad es. usare acqua saponata con pH neutro). Ci sono molti prodotti commerciali presenti
nel mercato con chiare indicazioni di come applicare il prodotto. Sulle confezioni di questi prodotti sono indicate
anche tutte le avvertenze che obbligatoriamente vanno rispettate. E* importante dopo lapplicazione di prodotti
chimici detergenti di risciacquare abbondantemente con acqua, facendo attenzione che l'acqua usata non danneggi
parti dell'impianto.

Nel caso in cui il pacco alettato da pulire sia installato all'interno di una cella (ad es. Aeroevaporatore) fare attenzione
che l'acqua di risciacquo non danneggi cose, prodotti etc... ivi presenti.

Non usare detergenti chimici corrosivi, candeggina o detergenti acidi o comunque non compatibili con la tipologia dei
materiali definiti precedentemente (ad es acqua con presenza di sali, liquidi con presenza di clori, ammoniaca, etc...).

Non usare alcuno strumento che possa danneggiare le tubazioni o le alette dello scambiatore (ad es. spazzole di ferro,
cacciaviti etc...).

Se la pulizia ha necessitato lo smontaggio di parti della carenatura o di motoventilatori, devono essere preventivamente
prese tutte le necessarie misure per evitare danni a persone, cose e ambiente in modo che qualsiasi operazione venga
fatta in sicurezza (vedi indicazione del manuale IG, IM, TC e IS).

Dopo la pulizia ripristinare le eventuali alette deformate e le protezioni meccaniche rimosse per accedere a tutte le
parti dello scambiatore.

I fornitori dei trattamenti superficiali usati da ThermoKey, quali Blygold, Heresite, ElectroFin etc... mettono a
disposizione una tabella di sostanze compatibili o meno con gli specifici trattamenti. Queste informazioni sono
disponibili sui siti dei fornitori. Se necessario sono richiedibili all'ufficio tecnico di ThermoKey SpA.

La presente specifica deve essere applicata anche ad unita appena disimballate dopo un trasporto via mare, in quanto
potrebbero essersi formati diversi residui di cloruri o ...sia sull’'unita che sul pacco alettato.

ThermoKey non é responsabile di problemi derivanti dalla non osservanza di aspetti non esplicitamente indicati da
questa Istruzione Specifica (ad es. smaltimenti non corretti di eventuali sostanze detergenti, non utilizzo di corretti

DPI usando i detergenti o altro...).

Per qualsiasi indicazione non espressamente indicata nella presente e/o nel manuale (www.ThermoKey.com 1G, IM,
TC e IS) contattare l'ufficio tecnico di ThermoKey per il necessario supporto.
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ThermoKey libernimmt keine Haftung flr Schdden an Personen oder Gegenstédnden, die durch
Missachtung der hierin enthaltenen Anweisungen entstehen.

Das Original dieses Handbuchs ist auf Italienisch geschrieben und auf der Website www.thermokey.
com einsehbar.

Die englische Ubersetzung entspricht dem Originaldokument und ist auf der Website
www.thermokey.com

Ubersetzungen kénnen Fehler enthalten; im Zweifelsfall in der italienischen Originalversion der
deren englischer Ubersetzung nachschlagen.

Dieallgemeinen Hinweiseim Handbuch IS: BESONDERE WARTUNGS-UND GEBRAUCHSHINWEISE
aufmerksam lesen.

Das vorliegende Dokument dient als Ergdnzung zum Handbuch (bestehend aus 4 Teilen: IG, IM,
TC und IS).
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Technisches Heexhimisthes Handbuch Besondere Hinweise Betrieb und Wartung

Reinigung von Warmetauschern mit

Lamellen-Paket

Die vorliegende SPEZIFIKATION bietet Hinweise zur manuellen Reinigung der Warmetauscher mit Lamellen-Paket.
Fiir die Wartung andere Teile (z.B. Liifter, Schaltkasten, Regler etc.) bitte im allgemeinen Handbuch nachschlagen.
Fiir alle weiteren Funktionen bitte zur Kontrolle bei ThermoKey nachfragen.

Diese Spezifikation gibt vor, wie der Warmetauscher GEREINIGT werden soll, jedoch nicht bezogen auf
HYGIENE- und DESINFEKTIONSvorschriften. Hierbei wenden halten Sie sich an die gesetzlichen Vorgaben ihres
Landes.

Die adiabatischen Systeme von ThermoKey (AFS und WES) sind nicht fiir die Reinigung des Lamellen-Pakets ausgelegt, weshalb
sie von dieser Spezifikation ausgeschlossen sind. Weitere Informationen sind in den entsprechenden Handbiichern zu finden.

Die von ThermoKey hergestellten Warmetauscher bestehen aus einem Rohrsystem und einem Lamellen-Paket.
ThermoXKey ist in der Lage, Warmetauscher mit Rohren aus Kupfer und rostfreiem Stahl herzustellen. Die Lamellen
konnen in verschiedenen Arten von Materialen hergestellt werden:

* Aluminium

» Aluminium mit unterschiedlichen Beschichtungen: Epoxy, Acryl-, Phenol-, Polyurethan; hydrophil und hydrophob

» Kupfer

* Rostfreier Stahl

Die Verkleidung der Wiarmetauscher kann aus unterschiedlichen Materialien bestehen, von der Fe/Zn-Beschichtung
iiber die Pulverbeschichtung bis zur vollstindigen Edelstahl-Ausfithrung.

ThermoKey ist in der Lage, verschiedene Anordnungen (Abstand zwischen den Rohren und Rohre-Lamellen-
Ubergang) fiir den jeweiligen spezifischen Anwendungsbereich zur Optimierung des Warmeaustauschs anzubieten.
Die Anordnungen sind dreieckig, um einen idealen Wiarmeaustausch zwischen dem Kéiltemittel und der
Sekundarsubstanz (Luft) zu gewiéhrleisten. Die Abstinde zwischen den Lamellen reichen von 1,6 mm bis 11 mm.
Die Dicke der Lamellen kann 0,1 bis 0,25 mm entsprechen, weshalb sie leicht verformbar sind.

Mit all diesen Voraussetzungen und dadurch das der Warmeaustausch durch den Luftdurchgang beeinflusst wird,
konnen im Inneren des Lamellenpakets unerwiinschte Verschmutzungen auftreten.

Diese Verschmutzung kann unterschiedliche Auswirkungen haben:

» Verringerung der Effizienz des Warmeaustauschs

» Korrosion des Lamellen-Pakets

= Gefahr einer Uberhitzung der Elemente auflerhalb des Lamellen-Pakets (z.B. Kompressor ...)
» Erhohung der Systembetriebskosten

» Risiko der Luftverschmutzung

Die Kontrollintervalle und die damit verbundene Reinigung des Lamellen-Pakets hédngen stark von der Art des
Schmutzes abbedingt durch die Umgebung, in der der Warmetauscher sich befindet. Umgebungen wie Industriegebiete
oder Kiisten/offenes Meer erfordern hiufigere Kontrollen (eine monatliche Kontrolle ist empfehlenswert), um z.B.

Ablagerungen von dligen Substanzen oder Chloriden zu vermeiden.
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Die Reinigung sollte in volliger Sicherheit durchgefithrt werden, weshalb das Gerit nicht in Betrieb sein darf.

Es wird empfohlen, die gesamte Anlage vom Netz zu trennen, indem der Hauptschalter betatigt wird. Die Reinigung
hat eine grofiere Wirkung, wenn sie in gegensatzlicher Richtung zur Luftstromung wihrend des Normalbetriebs erfolgt.
Achtung: Die Lamellen stellen ein Schnittwundenrisiko dar, weshalb es zwingend erforderlich ist, eine PSA zu tragen
(z.B. Handschuhe etc.).

Die Reinigung sollte in folgenden Schritten erfolgen:

1. Den Oberflichenschmutz am Wirmetauscher mit einem Industriestaubsauger oder durch Abblasen mit Luft, in
entgegengesetzter Richtung zur Ventilatorluftrichtung entfernen.

2. Den Schmutz zwischen den Lamellen des Pakets unter Verwendung von Druckluft oder Niederdruck-Wasser
(Seifenwasser mit neutralem pH-Wert) entfernen.

Verwenden Sie fiir jeden dieser Vorgidnge die notwendige PSA (z.B. Handschuhe, Brillen etc.).

Die Luftstromrichtung sollte senkrecht zu den Lamellen ausgerichtet sein und einen Druck von 2 bar nicht
tiberschreiten, wobei das Strahlrohr mindestens 200 mm von den Lamellen entfernt positioniert werden muss. Alle
zugelassenen Strahlrohrpositionen die nicht die Lamellen beschéddigen sind nachfolgend dargestellt.
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Technisches Handbuch

Wenn diese Reinigung nicht ausreichend ist, konnen schonende Reinigungsmittel verwendet werden, die fiir die
jeweiligen, oben beschriebenen Materialien vertraglich sind (z.B. Seifenwasser mit neutralem pH-Wert). Es gibt viele
kommerzielle Produkte auf dem Markt, mit klaren Angaben zur Anwendung des Produkts. Auf der Verpackung dieser
Produkte sind auch alle Warnhinweise aufgefithrt, die unbedingt eingehalten werden miissen. Es ist wichtig, nach
der Anwendung chemischer Reinigungsprodukte mit reichlich Wasser nachzuspiilen und dafiir zu sorgen, dass das
Wasser keine Teile der Anlage beschadigt.

Fiir den Fall, dass das zu reinigende Lamellen-Paket sich im Inneren eines Kithlraums befindet sicherstellen, dass das
Spiilwasser keine Gegenstinde oder Waren beschadigt etc., die dort aufbewahrt werden.

Verwenden Sie keine scharfen, chemischen Reinigungsmittel, Bleichmittel oder starke Sduren oder irgendwelche
Substanzen, die nicht mit den oben beschriebenen Materialien kompatibel sind z.B. salzhaltiges Wasser, chlorhaltige
Fliissigkeiten, Ammoniak etc.).

Keine Werkzeuge verwenden, die die Rohre oder die Lamellen des Warmetauschers (z.B, Drahtbiirsten, Schraubendreher
usw. ...) beschiddigen konnten.

Wenn die Reinigung die Demontage von Verkleidungsteilen oder Ventilator-Motoren erfordert, sind alle notwendigen
Mafinahmen zu ergreifen, um Schéden an Personen, Gegenstinden und der Umwelt zu verhindern und somit eine
Reinigung auf sichere Weise durchfiithren zu kénnen (siehe Angaben im Handbuch IG, IM, TC und IS).

Nach der Reinigung eventuell verformte Lamellen in ihren urspriinglichen Zustand zuriickversetzen und die
Abdeckungen des Warmetauschers, die fiir den Zugang zu allen Teilen abgenommen wurden, wieder anbringen.

Die Anbieter fiir Oberflichenbeschichtungen, die von ThermoKey eingesetzt werden, wie Blygold, Heresite,
ElectroFin etc. bieten eine Tabelle mit kompatiblen Substanzen fiir die jeweilige Oberflichenbehandlung an. Diese
Informationen sind auf den Anbieter-Websites zu finden. Falls notwendig, konnen diese auch beim technischen Biiro
von ThermoKey S.p.A. angefragt werden.

Die vorliegenden Hinweise gelten auch fiir Einheiten, die unverpackt auf dem Seeweg transportiert worden sind, da
sich Ablagerungen (z.B. Chlorid-Reste) auf dem Gerit und auf dem Lamellen-Paket gebildet haben kénnen.

ThermoKey ist nicht verantwortlich fiir Probleme, die aus der Missachtung der Anweisung dieser Spezifikation
entstehen (z.B. unsachgemifle Entsorgung von Reinigungsmitteln, Versdumnis von PSA-Einsatz bei der Verwendung
von Reinigungsmitteln oder sonstiges).

Fiir alle Hinweise, die nicht ausdriicklich im vorliegenden Dokument und/oder im Handbuch aufgefiihrt sind (www.

Thermokey.com 1G, IM, TC und 1IS) bitte die technische Abteilung von ThermoKey beziiglich des entsprechend
Kundendienstes kontaktieren.
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ThermoKey no se responsabiliza por dafios a personas o cosas debidos al incumplimiento de las
indicaciones del presente documento.

El original del presente manual esté redactado en italiano y puede consultarse en el sitio de Internet
www.ThermoKey.com

La traduccién en inglés es conforme al original y puede encontrarse en el sitio de Internet
www.ThermoKey.com

Las traducciones pueden contener errores; en caso de dudas, remitirse siempre a la version
original en italiano o a su traduccién en inglés.

Leer atentamente las indicaciones generales citadas en el manual IS: INSTRUCCIONES

ESPECIFICAS DE USO Y MANTENIMIENTO.
El presente es un anexo a lo indicado en el manual (compuesto por 4 partes IG, IM, TC e IS).
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Manual Técnico Instrucciones especificas de uso y mantenimiento IS

Limpieza de los intercambiadores con bloque aleteado

Las presentes ESPECIFICACIONES suministran indicaciones acerca de la limpieza manual de los intercambiadores
de calor con bloque aleteado. Para el mantenimiento con respecto a las otras partes (por ej.: ventiladores, paneles,
reguladores, etc.), remitirse al manual general. Para cualquier otra funcidn, contactar con ThermoKey para la verificacion.
Esta especificacion da indicaciones sobre cémo LIMPIAR, pero no sobre cémo HIGIENIZAR, DESINFECTAR y
SANITAR el intercambiador y la unidad. Para este ltimo, referirse a las leyes nacionales.

Los sistemas adiabaticos ThermoKey (AFS y WES) no estan diseflados para realizar la limpieza de los bloque aleteado,
por ende, se excluyen de estas especificaciones. Para mayor informacién, véanse los manuales especificos.

Los intercambiadores de calor fabricados por ThermoKey estan constituidos por un conjunto de tuberias y por
un bloque aleteado. ThermoKey puede producir intercambiadores con tuberias de cobre y de acero inoxidable.
Las aletas pueden realizarse con diferentes tipos de materiales:

* aluminio

= aluminio con diferentes tipos de pinturas: epoxy, acrilicas, fenoélicas, hidrofilicas, hidrofébicas, poliuretanicas

* cobre

® acero inoxidable

El carenado de los intercambiadores puede estar constituido por diferentes tipos de materiales, del FeZn, a la version
pintada con polvos, hasta la versién completamente de acero inoxidable.

ThermoKey puede ofrecer diversas geometrias (distancia entre tubos-tubos y tubos-aletas) especificas para
la aplicacién diseniadas para optimizar el intercambio térmico.

Las geometrias son triangulares para garantizar un intercambio térmico éptimo entre el fluido primario y el fluido
secundario (aire). Los pasos aleta tienen un rango muy amplio, de 1,6 mm hasta 11 mm. El espesor de las aletas puede
ser de 0,1 a 0,25 mm, por lo tanto, pueden deformarse con facilidad.

Por todos estos motivos y debido a que el intercambio térmico es influenciado por el paso de aire, como efecto
indeseado, pueden presentarse problemas de suciedad dentro del bloque aleteado.

Esta suciedad puede tener diferentes efectos:

» reduccién de la eficiencia de intercambio térmico

» corrosién del bloque aleteado

» peligros de sobrecalentamiento de elementos externos al bloque aleteado (por ej.: del compresor)
» aumento de los costes de gestion de la instalacién

= peligro de contaminacién del aire

El intervalo de los controles y la respectiva limpieza de los bloques aleteado estan estrictamente relacionados
con el tipo de suciedad y, por ende, con las caracteristicas del ambiente donde opera el intercambiador de calor. Los
ambientes como los Industriales o los Costero-marinos requieren controles mas frecuentes (se aconseja un control
mensual) para evitar la creacién de depésitos, por ejemplo, de sustancias aceitosas o con presencia de cloruros.
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Lalimpieza debe realizarse en condiciones completamente seguras, por lo tanto, la unidad no debe estar en funcionamiento.
Se requiere aislar toda la maquina, interviniendo en el interruptor general. La limpieza tiene un efecto mayor
si se realiza de modo inverso a la direccion del aire durante el funcionamiento normal.

NOTA: las aletas representan un probable riesgo de corte, por ello, es obligatorio el uso de los EPI (por ej.: guantes, etc.).
La limpieza debe realizarse conforme a los siguientes pasos:

1. retirar la suciedad presente en la superficie del intercambiador, utilizando las aspiradoras industriales o el soplado
solo con aire en direccion opuesta a la del aire generado por el motoventilador,

2. retirar la suciedad entre las aletas del bloque utilizando aire comprimido o agua de baja presién (agua con jabén
con pH neutro).

Usar para cualquiera de estas operaciones los EPI necesarios (por ej.: guantes, gafas, etc.).
La direccién del aire debe ser perpendicular al bloque aleteado y tener una presion no superior a los 2 bares, ubicandose
con la lanza a al menos 200 mm de las aletas. Todas las direcciones posibles y aprobadas de la lanza, que no dafan

el paquete, se indican a continuacidn.
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Si la limpieza descrita no fuese suficiente, pueden utilizarse detergentes que sean compatibles con las tipologias
de los materiales antes mencionados (por ej.: usar agua con jabén con pH neutro). Hay muchos productos comerciales
presentes en el mercado con indicaciones claras de cdmo aplicar el producto. En los empaques de estos productos
se indican incluso todas las advertencias que deben respetarse obligatoriamente. Es importante, después de la aplicacion
de productos quimicos detergentes, enjuagar con abundante agua, prestando atencion a que el agua utilizada no dane
partes de la instalacion.

En caso de que el bloque aleteado para limpiar se encuentre dentro de una camara (por ej.: Aeroevaporadores), prestar
atencién a que el agua de enjuague no dafie cosas, productos, etc., alli presentes.

No utilizar detergentes quimicos corrosivos, lejia, detergentes acidos o no compatibles con el tipo de materiales
definidos con anterioridad (por ej.: agua con presencia de sales, liquidos con presencia de cloros, amoniaco, etc.).

No utilizar ningtn instrumento que pueda dafiar las tuberias o las aletas del intercambiador (por ej.: cepillos de hierro,
destornilladores, etc.).

Si la limpieza ha requerido desmontar partes del carenado o motoventiladores, se deben haber tomado previamente
todas las medidas necesarias para evitar daflos a personas, cosas y ambiente, de manera que todas las operaciones
se realicen en condiciones seguras (véase la indicacién del manual IG, IM, TC e IS).

Después de la limpieza, restablecer las eventuales aletas deformadas y las protecciones mecanicas retiradas para
acceder a todas las partes del intercambiador.

Los proveedores de los tratamientos superficiales implementados por ThermoKey, como Blygold, Heresite, ElectroFin,
etc., ponen a disposicion una tabla de sustancias compatibles 0 no compatibles con los tratamientos especificos. Esta
informacion esta disponible en los sitios de los proveedores. Si es necesario, puede ser solicitada al departamento
técnico de ThermoKey SpA.

Las presentes especificaciones deben aplicarse a unidades recientemente desembaladas tras el transporte via maritima,
puesto que podrian depositarse diferentes residuos de cloruros, tanto en la unidad como en el bloque aleteado.

ThermoKey no se responsabiliza por problemas derivados del incumplimiento de aspectos no explicitamente indicados
por estas Instrucciones Especificas (por ej.: eliminaciones incorrectas de eventuales sustancias detergentes, falta

de uso de los EPI correctos al utilizar detergentes ou otros).

Para cualquier indicacién no expresamente mencionada en la presente y/o en el manual (www.thermokey.com 1G, IM,
TC e IS) contactar con el departamento técnico de ThermoKey para la asistencia necesaria.
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Thermokey rejette toutes responsabilités de dommages aux choses ou personnes découlant du
non-respect des indications contenues dans le document ici présent.

La version originale du manuel ici présent est en italien, il est disponible sur le site internet:
www.thermokey.com

La traduction en anglais est conforme a I'original et est disponible sur le site internet
www.thermokey.com

Les traductions peuvent contenir des erreurs; en cas de doute, faites toujours référence a la
version originale en italien ou a sa traduction en anglais.

Lire attentivement les indications générales se trouvant dans le manuel IS : INSTRUCTIONS
SPECIFIQUES D'UTILISATION ET ENTRETIEN.

Ces documents sont un supplément a ce qui est indiqué dans le manuel (composé de 4 parties
IG, IM, TC et IS).
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Nettoyage des echangeurs de chaleur a

ailettes

Ces documents de SPECIFICATION fournissent des indications sur le nettoyage manuel des échangeurs de chaleur a
ailettes. Pour lentretien concernant d’autres parties (par ex des ventilateurs, des coffrets électriques, des régulateurs, etc..)
faites référence au manuel général. Pour toute fonction complémentaire, contactez Thermokey pour une vérification.

Cette spécification fournit des indications sur la fagon de DETERGER, mais pas sur la maniére PASSAINIR, DESINFECTER
et SANIFIER lechangeur et I'unitée. Pour ces dernieres operations merci de vous référer aux normes locales en vigueur.

Les systémes adiabatiques Thermokey (AFS et WES) nont pas été congus pour exécuter le nettoyage des ailettes, donc
ils sont exclus de cette spécification. Pour plus d’informations, veuillez consulter les manuels spécifiques.

Les échangeurs de chaleur produits par Thermokey, sont composés d'un ensemble de tuyaux et par des ailettes.
Thermokey est 8 méme de produire des échangeurs avec des tuyaux en cuivre et inox. Les ailettes peuvent étre
réalisées en différentes typologies de matériaux:

* aluminium

» aluminjumavecdifférentestypologies de peintures: époxydiques, acryliques, phénoliques, hydrophiles, hydrophobiques,
polyuréthanes

= cuivre

= inox

Le carrosserie des échangeurs peut étre construite avec différentes typologies de matériaux, a partir du FeZn a la
version peinte en pulvérisation, ou encore la version complétement en inox.

Thermokey peut offrir différentes géométries (distance entre les tuyaux-tuyaux et les tuyaux-ailettes) spécifiques
pour les applications congues pour l'optimisation de I'échange thermique.

Les géométries sont triangulaires de facon a garantir un échange thermique excellent entre le fluide primaire et celui
secondaire (air). Les pas des ailettes réalisables ont une pas d’ailettes beaucoup plus étendue entre 1,6 mm et 11 mm.
Lépaisseur des ailettes peut étre de 0,1 a 0,25 mm, par conséquent elles sont facilement déformables.

Pour toutes ces raisons, puisque I'échange thermique est influencé par le passage de l'air, en tant queffets indésirables
peuvent se produire des problemes de saletés a 'intérieur de I'échangeur a ailettes.

Cet encrassement peut avoir différents effets :

» réduction de lefficacité de Iéchange thermique

= corrosion de Iéchangeur a ailettes

» dangers de surchauffe des pieces extérieures de Iéchangeur a ailettes méme (par ex le compresseur...)
» augmentation des colits de gestion de I'installation

» danger de contamination de lair

Lintervalle des controdles et des nettoyages relatifs aux ailettes sont étroitement associés aveclatypologie dencrassement
et donc avec les caractéristiques de lendroit dans lequel agit I‘échangeur de chaleur. Des piéces Industrielles ou
Cotieres et nautiques nécessitent des contrdles plus fréquents (nous conseillons une vérification tous les mois) afin
déviter le dépot, par exemple, de substances huileuses ou contenant des chlorures.
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Le nettoyage doit étre réalisé en totale sécurité, 'unité ne doit donc pas étre en fonction.

Il est nécessaire de couper la tension de toute la machine en agissant sur LInterrupteur général. Le nettoyage a un plus grand effet s'il est
réalisé en sens inverse a la direction de lair pendant le fonctionnement normal.

NB : les ailettes représentent un probable risque de se couper, par conséquent il est obligatoire d’utiliser des EPI (par ex des gants, etc..).
Le nettoyage doit se produire selon les étapes suivantes :

1. Retirez les saletés présentes superficiellement sur Iéchangeur, au moyen d’aspirateurs industriels ou a soufflage
uniquement d’air en sens inverse a la direction de lair produit par le motoventilateur.

2. Retirez les saletés entre les ailettes de Iéchangeur a ailettes en utilisant de 'air comprimé ou de I'eau a basse pression
(eau savonnée avec du pH neutre).

Utilisez pour n'importe laquelle de ces opérations des EPI nécessaires (par ex des gants, des lunettes, etc.)
La direction de lair doit étre perpendiculaire a I'échangeur a ailettes et avec une pression non supérieure aux 2 bars
en vous plagant avec la lance a au moins 200 mm de distance des ailettes. Toutes les directions possibles de la lance

validées qui nendommagent pas I'échangeur a ailettes sont représentées ici de suite.
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Lorsque le nettoyage décrit nest pas suffisant, vous pouvez utiliser des détersifs compatibles avec les typologies des
matériaux décrits ci-dessus (par ex. utilisez de l'eau savonnée avec du pH neutre). Ils existent de nombreux produits
commerciaux présents sur le marché qui possédent des indications claires sur comment appliquer le produit. Sur les
emballages de ces produits sont indiqués également tous les avertissements qui doivent étre respectés obligatoirement.
Il est important apres application de produits chimiques détergents de rincer avec beaucoup deau, en faisant attention
a ce que leau utilisée a cet effet nendommage pas les appareils.

Au cas ou léchangeur a ailettes a nettoyer se trouve a lextérieur d’'une salle (par ex des Aérorefroidisseur) faites
attention a ce que l'eau de rincage nendommage pas les choses, les produits, etc.... présents dans cet endroit.

Ne pas utiliser des détergents chimiques corrosifs, de l'eau de Javel, des détergents acides ou de toute maniere des
détergents non compatibles avec la typologie de matériaux définis précédemment (par ex de l'eau contenant du sel, des
liquides contenant du chlore, de 'ammoniaque, etc....).

N’utilisez aucun instrument qui puisse endommager les tuyaux ou les ailettes de I'échangeur (par ex des brosses en fer,
des tournevis etc...)

Sipour le nettoyage il y a eu la nécessité de démonter le carrosserie ou les motoventilateurs, il faut prendre des mesures
afin déviter préalablement des dommages aux personnes, aux choses ou a lenvironnement, de sorte que n’'importe
quelle opération soit faite en sécurité (voir les indications du manuel IG, IM, TC e IS).

Apres le nettoyage, restaurez les ailettes éventuellement déformées et les protections mécaniques enlevées pour accéder
a toutes les pieces de Iéchangeur.

Les fournisseurs de traitements superficiels utilisés par Thermokey, dont Blygold, Heresite, ElectroFin etc....mettent
a disposition un tableau des substances compatibles ou pas avec les traitements spécifiques. Ces informations sont
disponibles sur les sites des fournisseurs. Si vous en avez besoin, vous pouvez les demander au bureau technique de
Thermokey SPA.

Ces documents spécifiques doivent étre appliqués également aux unités a peine elles sont désemballées aprés un
transport par mer, vu que pourraient se former des résidus de chlorures ou.... tant sur I'unité que sur les ailettes.

Thermokey n'est pas responsable des problémes découlant du non-respect des aspects qui ne sont pas explicitement
indiqués dans ces Instructions Spécifiques (par exemple lélimination non correcte de substances détergentes

éventuelles, le manque d’utilisation d’EPI corrects en utilisant des détergents ou autre...).

Pour n’'importe quelle indication qui nest pas indiquée expressément dans ces documents et / ou dans le manuel (www.
ThermoKey.com 1G, IM, TC et IS) veuillez contacter le Bureau technique de Thermokey pour le support nécessaire.
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Thermokey nie ponosi Zadnej odpowiedzialnosci za szkody osobowe lub rzeczowe wynikajace z
niezastosowania sie do instrukcji zawartych w niniejszym podreczniku.

Oryginalna wersja tego podrecznika jest w jezyku wfoskim i mozna ja znalez¢ na stronie
internetowe www.thermokey.com

Wersja angielska jest wiernym ttumaczeniem oryginatu i mozna ja znalezé na stronie
internetowej www.Thermokey.com

Ttumaczenia moga zawierac btedy. W przypadku watpliwosci nalezy zawsze odnosié sie do
pierwotnej wersji w jezyku wtoskim lub jej ttumaczenia w jezyku angielskim

Nalezy uwaznie przeczyta¢ instrukcje zawarte w niniejszym podreczniku: SZCZEGOLOWE
INSTRUKCJE UZYTKOWANIA | KONSERWACJI.

Niniejszy dokument stanowi uzupetnienie instrukcji zawartych w podreczniku

(sktadajacym sie z 4 czesci: IG, IM, TC oraz IS).
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Czyszczenie lamelowych wymiennikéw ciepfa

Niniejsza specyfikacja zawiera wytyczne dotyczace recznego czyszczenia lamelowych wymiennikéw ciepta.
Informacje dotyczace konserwacji innych czeéci (np. wentylatordw, paneli, regulatoréw, itp.) mozna znalezé w
Ogolnej Instrukcji. W celu uzyskania informacji na temat innych wlasciwosci nalezy skontaktowa¢ si¢ z ThermoKey.
Niniejsze opracowanie dostarcza wskazéwek, jak CZYSCIC wymiennik ciepta i urzadzenie ale nie jak poprawnie go
DEZYNFEKOWAC. W tej kwestii prosimy odwota¢ sie do przepiséw krajowych.

Adiabatyczne systemy (AFS i WEFS) ThermoKey nie zostaly zaprojektowane pod katem czyszczenia blokéw
lamelowych, dlatego sa wylaczone z zakresu niniejszej specyfikacji. W celu uzyskania dalszych informacji, prosimy
odnies¢ si¢ do szczegétowych instrukeji.

Wymienniki ciepta wytwarzane przez Thermokey sktadajg si¢ z zestawu rur i z bloku lamelowego. Thermokey moze
produkowa¢ wymienniki z rur miedzianych i ze stali nierdzewnej. Lamele moga by¢ wykonane z réznych materialow.
* Aluminium

* Aluminium z réznymi powlokami: epoksydowe, akrylowe, fenolowe, hydrofilowe, hydrofobowe, poliuretanowe

= Miedz

= Stal nierdzewna

Korpus wymiennikéw ciepta moze by¢ wykonany z réznych materiatéow, od stali ocynkowanej po farby proszkowe
oraz wersji wylacznie ze stali nierdzewne;.

Thermokey jest w stanie zaoferowa¢ rézne geometrie (dystans pomiedzy rurami oraz pomig¢dzy rurami i lamelami),
wlasciwe do zastosowan przeznaczonych do optymalizacji wymiany ciepta.

Geometrie tréojkatng stosuje si¢ w celu zapewnienia optymalnej wymiany ciepta pomig¢dzy plynem pierwotnym i
wtornym (powietrze). Podziatka lamel moze mie¢ bardzo szeroki zakres od 1,6 mm do 11 mm. Grubo$¢ lamel moze
wynosi¢ od 0,1 mm do 0,25 mm, w zwiazku z tym s3 one bardzo fatwo odksztaltcalne

Z tych powodoéw, poniewaz wymiana ciepta zalezy od przeplywu powietrza, niepozadanym efektem moze by¢
obecnos¢ brudu wewnatrz bloku lamelowego.

Te zabrudzenia moga powodowa¢ skutki:

* Zmniejszona wydajnos$¢ wymiany ciepta

= Korozja bloku lamelowego

= Niebezpieczenstwo przegrzania elementéw zewnetrznych (np. kompresora ...)
= Wzrost kosztéw zarzgdzania zakladem

» Niebezpieczenstwo zanieczyszczenia powietrza

Okresy kontroli i zwigzane z nimi czyszczenia blokéw lamelowych sg $ci$le powiazane z rodzajem zanieczyszczen, a
tym samym, z wlasno$ciami srodowiska, w ktérym dziata wymiennik ciepta. Na przyktad, srodowiska przemystowe,
nadmorskie oraz morskie, wymagaja cze¢stszych kontroli (zalecamy miesieczne odstepy), aby uniknaé nawarstwienia,
na przyklad, substancji oleistych lub wystapienia chlorkéw.
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Czyszczenie powinno odbywa¢ sie w warunkach pelnego bezpieczenstwa, dlatego jednostka nie powinna znajdowa¢
si¢ trybie pracy.

Nalezy pamieta¢ o odlaczeniu zasilania do calej jednostki kontrolowanej Przetacznikiem Gléwnym. Czyszczenie jest
skuteczniejsze w normalnym trybie pracy, jesli odbywa si¢ w odwrotnym kierunku w stosunku do kierunku przeplywu
powietrza.

Uwaga: lamele stanowia potencjalne ryzyko skaleczenia, obowiazkowe jest uzycie srodkéw ochrony indywidualnej
(np. rekawic itp.)

Czyszczenie powinno odbywac si¢ etapami:

1. Usuna¢ zanieczyszczenie na powierzchni wymiennika ciepla, przy uzyciu odkurzaczy przemystowych lub nadmuchu
powietrza tylko w kierunku przeciwnym do kierunku przeptywu powietrza wytwarzanego przez wentylator mechaniczny.

2. Usuna¢ zanieczyszczenia spomiedzy lamel bloku za pomocg sprezonego powietrza lub wody o niskim ci$nieniu
(woda z mydtem o neutralnym pH).

Dla kazdej z tych operacji nalezy stosowa¢ wszystkie niezbedne $rodki ochrony osobistej (np. rekawice, okulary itp.)
Kierunek przeplywu powietrza powinien by¢ prostopadly w stosunku do bloku a ci$nienie nie powinno przekraczaé 2
bar. Ustawi¢ dysze co najmniej 200mm od lamel. Dozwolone, oznaczone jako (V) i niedozwolone, oznaczone jako (X)
kierunki pracy dyszy pokazano ponize;j.
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Jezeli niniejsza procedura czyszczenia nie jest wystarczajaca, mozliwe jest zastosowanie srodkéw czyszczacych, ktdre
s3 zgodne z rodzajami materialéw opisanych powyzej (np. uzycie wody z mydtem z obojetnego pH). Istnieje wiele
komercyjnych produktéw dostepnych na rynku, z wyraznym wskazaniem, w jaki sposdb stosowaé produkt. Opakowania
tych produktéw réwniez wyszczegolniaja wszystkie stosowne instrukcje, ktérych nalezy przestrzegaé. Po zastosowaniu
detergentéw chemicznych, wazne jest dokladne przeptukanie woda, upewniajac si¢, ze woda nie uszkodzi zadnej
cze$ci urzadzenia.

Jesli blok lamelowy, ktéry ma by¢ czyszczony, jest zainstalowany w urzadzeniu, nalezy upewnic sie, ze woda, pluczac,
nie uszkodzi elementdw, ktére w tym urzadzeniu si¢ znajduja.

Nie nalezy uzywaé agresywnych chemicznych §rodkéw czyszczacych, wybielaczy lub detergentéw kwasopochodnych
oraz wszelkich innych produktéw niezgodnych z materialami wymienionymi powyzej (np. wody z dodatkiem soli,
plynéw zawierajacych chlorki, amoniak, itp.)

Nie nalezy uzywa¢ zadnych narzedzi, ktére mogg uszkodzi¢ rury lub lamele wymiennika (np. szczotki druciane,
$rubokrety, itd.)

Jedli czyszczenie wymaga demontazu czesci obudowy lub wentylatoréw mechanicznych, nalezy uzy¢ wszelkich
niezbednych $rodkéw, aby zapobiec uszkodzeniu oséb, mienia i srodowiska oraz wykonywaé prace w warunkach
pelnego bezpieczenstwa (patrz wskazéwki w czesciach instrukeji IG, IM, TC i IS).

Po czyszczeniu nalezy odtworzy¢ wszystkie znieksztatcone lamele i ponownie zamontowad zabezpieczenia mechaniczne,
ktore zostaly usuniete w celu uzyskania dostepu do wszystkich cze$ci wymiennika.

Producenci powtok jak Blygold, Heresite, ElectroFin itp. dostarczaja tabele wyszczegdlniajace substancje, ktdre sa
odpowiednie do konserwacji, lub ktérych uzycie jest niewskazane ze wzgledu na mozliwo$¢ uszkodzenia powtok.
Informacje te sa dostepne na stronach internetowych poszczegélnych dostawcéw oraz w Dziale Technicznym
Thermokey.

Specyfikacja ta powinna by¢ réwniez stosowana do urzadzen rozpakowanych po transporcie morskim, ktére moga
mie¢ pozostato$ci chlorkéw na urzadzeniu oraz na bloku lamelowym.

Thermokey nie ponosi odpowiedzialnosci za problemy wynikajace z niezgodnosci z wszelkimi instrukcjami podanymi
w niniejszej Specyfikacji (np. niewtasciwej utylizacji detergentdw, nieprzestrzegania stosowania wlasciwych srodkéow

ochrony osobistej przy uzyciu detergentéw, itp.).

W celu uzyskania wskazoéwek, ktdre nie znalazty sie w niniejszym dokumencie i/lub w podreczniku (www.thermokey.com
IG, IM, TC and IS) prosimy o kontakt z dziatem technicznym ThermoKey.
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Vyrobce odmita veSkerou odpovédnost za zranéni osob nebo Skody na majetku
vzniklé nedodrzenim pokynl v tomto dokumentu.

Plvodni verze tohoto navodu byla sepsana v ital$tiné a je k dispozici na naSich webovych
strankach www.thermokey.com

Anglicka verze je vérnym pfekladem originalu a je také k dispozici na webovych strankach
www.thermokey.com

Preklady mohou obsahovat chyby. V pfipadé pochybnosti vzdy nahlédnéte do plvodni
verze v italStiné nebo jejiho anglického piekladu.

Peélivé si prectéte obecné pokyny v piiruéce IS: SPECIFICKE POKYNY PRO PROVOZ A
UDRZBU.

Tento dokument je priloha k pokyniim obsazenym v priruéce (obsahuje 4 ¢asti: IG, IM, TC a
IS).
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Technicka Pfiru¢ka

Cisténi Zebrovanych vyméniki tepla

Tyto specifické pokyny poskytuji navod pro ru¢ni ¢isténi zebrovanych vymeéniki tepla. Informace o tdrzbé ostatnich
dilt (napt. ventilatoru, paneld, ovladacti atd.) naleznete v obecné priruéce. Informace ohledné vsech dalsich funkei si
vyzadejte u spole¢nosti ThermoKey.

Tyto specifické pokyny poskytujiinformace o tom, jak vyménik tepla a jednotku ¢istit, ale ne o tom, jak je HYGIENICKY
vycistit, VYDEZINFEKOVAT a PROVEST SANITACI. V tomto ohledu se fidte pokyny v ndrodnich zdkonech.

Adiabatické systémy od spole¢nosti ThermoKey (AFS a WES) nebyly navrzeny za ti¢elem ¢i$téni zebrovani na vnéj$im
povrchu vymeéniku, proto jsou z toho dokumenty vylouceny. Dal$i informace naleznete v konkrétnich ptiruckach.

Vymeéniky tepla vyrabéné spole¢nosti ThermoKey se skladaji ze série trubek a Zebrovaného vnéj$iho povrchu.
Spole¢nost ThermoKey miize vyrabét vyméniky s médénymi a nerezovymi trubkami a Zebry z rtznych materidld,
naptiklad:

* hlinik,

» hlinik s riznou povrchovou apravou: epoxidovy, akrylovy, fenolicky, hydrofilni, hydrofobni, polyuretanovy natér,

= méd,

= nerezova ocel.

Plast vyménika tepla mtize byt vyroben z riznych materialii, od pozinkované oceli pfes pouziti praskového lakovani
aZz po zcela nerezovou verzi.

Spole¢nost ThermoKey muze nabidnout rizné geometrie (vzdalenost mezi trubkami a mezi trubkami a Zebry) na
miru dané aplikace a navrzené pro optimalizovanou vyménu tepla.

Geometrie jsou trojuhelnikové, aby byla zajisténa optimalni vymeéna tepla mezi primarni a sekundarni tekutinou
(vzduchem).

Roztece zeber se pohybuji v rozsahu od 1,6 mm do 11 mm. Tloustka Zeber mtize byt od 0,1 do 0,25 mm, proto je
manipulace s nimi velmi snadna.

Ze vsech téchto diivodt a vzhledem k tomu, ze vyménikem proudi vzduch, mohou se pod Zebrovanym povrchem
objevit nedistoty.

Tyto necistoty mohou mit za nasledek:

* snizeni uc¢innosti vymény tepla,

» koroze Zzebrovaného vnéjsiho povrchu,

» nebezpeci prehrati vnéjsich prvki samotného zebrovaného vnéjsiho povrchu (napf. kompresoru...),
» zvy$eni nakladd na adrzbu zafizeni,

» nebezpeli znecisténi vzduchu.

Interval kontrol a ¢isténi Zebrovaného povrchu tzce souvisi s typem necistot, a tedy s charakteristikami prosttedsi,
ve kterém se vyménik tepla nachdzi. Naptiklad primyslové nebo primotské prostiedi vyzaduji Castéjsi kontroly
(doporucujeme mési¢ni kontrolu), aby se zabranilo usazovani napriklad olejovitych latek nebo pfitomnosti chlorida.

Pokud jednotka neni spusténa, ¢isténi by mélo byt zcela bezpecné.

Ujistéte se, ze jste odpojili napdjeni celé jednotky pomoci hlavniho vypinace. Cisténi je u¢innéjsi, pokud se béhem
normalniho provozu provadi v opaé¢ném sméru nez proudi vzduch.
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Upozornéni: hrozi nebezpedi pofezani o Zebra, vidy pouzivejte OOP (napt. rukavice atd.).
Cisténi musi byt provedeno v nasledujicich krocich:

1. Odstrante necistoty na povrchu vyméniku tepla pomoci prémyslovych vysavacti nebo na povrch foukejte Cisty
vzduch v opaéném sméru, nez ve kterém jej produkuje motor ventilatoru.

2. Odstrante necistoty mezi Zebry na zebrovaném povrchu pomoci stla¢eného vzduchu nebo proudem vody pod
nizkym tlakem (mydlova voda s neutralnim pH).

Béhem celého procesu ¢isténi pouzivejte OOP (napt. rukavice, bryle atd.)
Smér vzduchu by mél byt kolmy na Zebrovany povrch a tlak by nemél prekro¢it 2 bary. Umistéte ofukova¢ do vzdalenosti

nejméné 200 mm od Zeber. Nize uvddime vSechny povolené sméry foukani vzduchu, které neposkodi povrch.
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Pokud je tento postup ¢isténi nedostadujici, je mozné pouzit ¢istici prostfedky, které jsou kompatibilni s vy$e popsanymi
typy material@ (napt. mydlova voda s neutrdlnim pH). Na trhu je k dispozici mnoho komer¢nich produktu, ke kterym
jsou poskytnuty pokyny k pouzivani. Na baleni téchto produktt jsou také uvedeny v§echny pokyny, kterymi je tteba
se povinné fidit. Po aplikaci chemickych detergentu je dtlezité povrch dukladné oplachnout a ujistit se, Ze pouzitd
voda neposkodi zadnou ¢ast pristroje.

Pokud je zebrovany povrch, které se chystate ocistit, instalovan uvnitf chladné mistnosti (napt. chladici jednotka),
zajistéte, aby voda neposkodila prvky, produkty atd. ve stroji.

Nepouzivejte agresivni chemické ¢istici prostfedky, bélici nebo kyselé ¢istici prosttedky a jiné vyrobky, které nejsou
kompatibilni s vy$e uvedenymi materialy (napt. sland voda, kapaliny obsahujici chlory, amoniak atd.).

Nepouzivejte zadné nastroje, které by mohly poskodit trubky nebo Zebra vyméniku (napt. draténé kartace, Sroubovaky
atd.).

Pokud ¢isténi vyZaduje demontaz dild krytu nebo motort ventildtord, provedte veskerd nezbytna opatfeni, abyste
zabranili drazu osob, $kodam na majetku a zivotnim prosttedi, a veskeré ¢innosti provadéjte bezpe¢né (viz znaceni v
¢astech prirucek IG, IM, TC a IS).

Po vy¢isténi uvedte pokfivend zebra do ptivodniho stavu a vratte zpét odstranéné mechanické kryty, abyste ziskali
ptistup ke véem ¢astem vymeéniku.

Dodavatelé povrchovych natéri pouzivanych spole¢nosti ThermoKey, jako jsou Blygold, Heresite, ElectroFin atd.,
poskytuji tabulku se seznamem latek, které jsou a nejsou kompatibilni se specifickymi povrchovymi tpravami. Tyto
informace jsou k dispozici na webovych strankach kazdého poskytovatele. V pripadé potteby jsou tyto informace k
dispozici na vyzadani u technického oddéleni spole¢nosti ThermoKey.

Tyto specifické kroky je tfeba provést také u nevybalenych jednotek po pfepravé po moti, protoze se na jednotce a
zebrovaném povrchu mohou vyskytovat zbytky latek (napt. chloridy).

Spole¢nost ThermoKey neodpovida za problémy vyplyvajici z nedodrzeni krokt uvedenych v téchto specifickych
pokynech (napf. nespravna likvidace detergentd, nenoseni OOP pfi pouzivani detergentti atd.).

V pripadé jakékoli situace, ktera neni vyslovné uvedena v tomto dokumentu a/nebo v ptiruc¢ce (www.thermokey.com
IG, IM, TC a IS), kontaktujte technickou podporu spole¢nosti ThermoKey.
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A gyarté nem vallal felel6sséget olyan személyi sériilésekért vagy anyagi karokért,
amelyek a jelen dokumentumban szerepl6 javallatok figyelmen kivil hagyasabdl erednek.

A jelen kézikdnyv eredeti valtozata olasz nyelvli, és megtalalhaté a webhelylinkdn www.
thermokey.com

Az angol nyelvi valtozat az eredeti pontos forditasa, és a

www.thermokey.com weboldalon is elérhetd.

A forditasok hibakat tartalmazhatnak. Ha kétségei vannak, mindig térjen vissza az eredeti
olasz verziéra vagy annak angol forditasara.

Gondosan olvassa el az utasitasokat az IS: SPECIALIS UZEMELTETESI ES KARBANTARTASI
UTASITASOK kézikdnyvben.

Ez a dokumentum kiegésziti a kézikonyvben talalhaté utasitasokat

(4 részbél all: IG, IM, TC és IS).
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Miiszaki leiras

A bordazott h6cserélbk tisztitasa

Ez a SPECIFIKACIO utmutatast nydjt a borddzott hdcserélék kézi tisztitdséhoz. A tébbi alkatrész (pl. ventildtorok,
panelek, vezérl6k stb.) karbantartasaval kapcsolatban kérjiik, olvassa el az altalanos kézikonyvet. Az Gsszes tobbi
funkciéval kapcsolatban kérjiik, 1épjen kapcsolatba a ThermoKey céggel.

Ezek az eléirdsok a tisztitds médjat irjak le, de az egység HIGIENIKUS FERTOTLENITESENEK moédjit nem. Ezeknél
a feladatoknal az orszagos jogszabalyokat kovesse.

A ThermoKey adiabatikus rendszereit (AFS és WES) nem tgy tervezték, hogy tisztitsdk a bordazott egységeket, ezért
nem tartoznak a jelen specifikaciok hataskorébe. Tovabbi informaciokért kérjiik, olvassa el az adott kézikonyveket.

A ThermoKey altal gyartott hécserélék csovekbdl és egy bordazott egységbdl dllnak. A ThermoKey réz- és
rozsdamentesacél csovekbdl és kiilonb6z6 anyagu bordakbol képes hdcseréléket gyartani, példaul:

» aluminium

» aluminjum kiilénféle bevonatokkal: epoxi, akril, fenol, hidrofil, hidroféb, poliuretan

= réz

» rozsdamentes acél

A hécserélék burkolata kiilonféle anyagokbol késziilhet a galvanizalt acéltdl kezdve a porfestett valtozatig és a teljesen
rozsdamentes acél véltozatig.

A ThermoKey kiillonféle geometridkat (csovek kozotti, csovek és borddk kozotti tavolsagok) képes felajanlani az
alkalmazasnak megfelelGen, és a hcsere optimalizalasahoz.

A geometridk haromszog alakuak, hogy biztositsak az optimdlis hdcserét az els6dleges és a masodlagos folyadék
(levegd) kozott.

A bordék tavolsdga nagyon széles tartomdnyban véltozhat 1,6 mm és 11 mm kozott. A bordak vastagsdga 0,1 és 0,25
mm kozotti lehet, ezért konnyen deformalhatok.

Mindezen okokbdl kifolydlag, mivel a h6cserélét a levegd athaladasa befolyasolja, nemkivanatos melléktermék lehet a
szennyez3dés jelenléte a bordazott egységen.

Ennek a szennyez&désnek szamos hatdsa lehet:

» A hécsere hatasfokanak csokkenése

» A bordazott egység korrézidja

» A bordazott egységen kiviili elemek (pl. a kompresszor) tilmelegedése
= Az lizemkezelési koltségek novekedése

» A levegészennyezés veszélye

Az ellendrzési intervallumok és a borddzott egységek tisztitasa szorosan Osszefiigg a szennyez8dés tipusaval, és ezért
annak a kornyezetnek a jellemz6ivel, amelyben a h6cserélé mtikodik. Az ipari vagy partkozeli/tengeri kdrnyezetben
példaul gyakrabban kell ellendrizni (havi ellenérzést javaslunk), hogy elkeriilheté legyen példaul olajos anyagok vagy
kloridok lerakéddasa.

A tisztitast teljes biztonsagban kell elvégezni, amikor az egység nem iizemel.

Gy6z6djon meg réla, hogy a fékapcsoldval megszakitotta az egész egység aramellatasat. A tisztitas hatékonyabb, ha a
normal izemi légaramlassal ellentétes irdnyban végzik.
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Kérjiik, vegye figyelembe: a bordak vagasi kockazatot jelentenek, kotelez a személyi védofelszerelés (pl. keszty( stb.)
hasznalata.

A tisztitdst lépésenként kell végrehajtani:
1. Tavolitsa el a szennyezGdéseket a hdcseréld feliiletérdl ipari porszivoval, vagy sima leveg6fuvassal a ventilator
motorja altal keltett légaramlassal ellentétes irdnyban.

2. Stiritett leveg6vel vagy kis nyomasu vizzel (semleges pH-értékd szappanos vizzel) tévolitsa el a szennyez6dést a
bordézott egység bordai koziil.

Ezen miiveletek mindegyikéhez haszndlja a sziikséges személyi védofelszerelést (pl. kesztytit, szemiiveget stb.).
A leveg6 iranyanak merélegesnek kell lennie a bordazott egységre, és a nyomas nem haladhatja meg a 2 bar-t. Helyezze
a légfuvot legaldbb 200 mm-re a bordaktdl. Az alabbiakban bemutatjuk a fivo Osszes megengedett irdnyat, amely nem

karositja az egységet.
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Ha ez a tisztitdsi eljards nem elegendd, lehetséges olyan mosoészereket haszndlni, amelyek kompatibilisek a fent
leirt anyagokkal (pl. semleges pH-ju szappanos viz). Szamos olyan kereskedelmi termék kaphaté a piacon, amely
egyértelmden jelzi a termék alkalmazasi médjat. Ezen termékek csomagoldsa felsorolja az Gsszes olyan utasitést,
amelyet kotelezden be kell tartani. A vegyszeres mososzerek alkalmazdsa utdn alaposan 6blitse le, tigyelve arra, hogy
az alkalmazott viz ne karositsa a berendezés egyetlen részét sem.

Ha a megtisztitand6 bordazott egység hideg helyiségben (pl. egységhtitd) van telepitve, tigyeljen arra, hogy az &blitéviz

1o

ne kérositsa az ott 1évé elemeket, termékeket stb.

Ne hasznaljon erds vegyszereket, fehérit6t vagy savas mososzert és mas olyan terméket, amely nem kompatibilis a fent
emlitett anyagokkal (pl. sétartalmu viz, klértartalmu folyadék, ammonia stb.).

Ne hasznaljon olyan szerszamot, amely kdrosithatja a cs6veket vagy a hécserélé bordait (pl. drotkefe, csavarhuzé stb.)
Ha a tisztitashoz burkolatrészeket vagy ventilatormotorokat kellett szétszerelni, tegyen meg minden sziikséges
intézkedést a személyek, a targyak és a kornyezet kdrosodasdnak megel6zése érdekében, és minden miiveletet teljesen
biztonsagos mddon hajtson végre (lasd a kézikonyv IG, IM, TC és IS részeire vonatkozé ajanlasokat).

Tisztitas utan allitsa vissza a deformalt bordakat, és helyezze vissza a mechanikai védéburkolatokat, amelyeket azért
tavolitott el, hogy hozzaférjen a h6cserélé minden részéhez.

A ThermoKey altal hasznalt feliileti bevonatok beszallit6i (példaul a Blygold, a Heresite, az ElectroFin stb.) biztositanak
egy tablazatot, amely felsorolja azokat az anyagokat, amelyek kompatibilisek vagy nem kompatibilisek az adott
feliiletkezelésekkel. Ez az informacié elérhetd az egyes szolgaltatok webhelyén. Sziikség esetén ezek az informacidk a
ThermoKey miiszaki osztalyanal érheték el.

Ezt az el8irdst a tengeri széllitds utan kicsomagolt egységekre is alkalmazni kell, amelyeknek maradvanyai (pl. kloridok)

o

lehetnek a hitéegységen és a bordazott egységen is.
A ThermoKey nem vallal felel6sséget azokért a problémakért, amelyek a jelen leirdsban szereplé utasitdsok be nem
tartasabol erednek (pl. mosdszerek nem megfeleld artalmatlanitasa, a megfelel6 személyi védéfelszerelések viselésének

elmulasztisa mososzerek haszndalata esetén stb.).

A jelen dokumentumban és/vagy a kézikényvben (www.thermokey.com IG, IM, TC és IS) nem kifejezetten szerepld
ajanlasok tekintetében, forduljon a ThermoKey miiszaki osztalyahoz a sziikséges timogatdsért.
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ThermoKey cHumaeT ¢ cebs 0TBETCTBEHHOCTb 3a yLep6, HaHEeCEHHbIN MOAAM WU UMYLLeCTBY
B pe3ynbTare Hecob1I0AeHNA MHCTPYKUNIA, COAEePXKAaLUNXCA B 3TOM JOKYMEHTE.

OpurnHan HactoAwero PykoBoacTBa wu3fgaH Ha MTanlbAHCKOM A3blKe. [JOKYMEHT MOXXHO
cKa4yaTb Ha MHTepHeT-cante: www.thermokey.com

lMepeBoa Ha aHrIMNACKUI A3bIK COOTBETCTBYyeT opuruHany. [lepeBog MOXHO cKa4yaTb Ha
MHTepHeT-cante: www.thermokey.com

lepeBoAbl Ha Apyrne A3bIKW MOryT cogepyxatb owunbku. B cnyyae comMHeHuW Bcerpa
obpawjanitecb K OpuUrnHany AOKYMeHTa Ui ero aHrsimncKomy nepesoay.

BHumaTtenbHO npoyntath obuune ykasaHua Pykosoactsa IS: CITIELUUAJIbBHBIE UHCTPYKLUUN
MO 3KCIIJTYATAUUN U OBCJITY>XKUBAHMNIO.

HactoAawunn AOKyMeHT AONOJIHAET coAgep kaHne PykoBoacTBa (KOTOpoOe COCTOUT U3 4 Hacten
IG, IM, TC n IS).
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TexHuuyeckoe pyKkoBoacTBoO IS CneumnanbHble MHCTPYKLUKW NO 3KCnayaTauum n 06Cny>KmMsaHunio

Yuctka pebpucTbiX TEMNIOOOMEHHNKOB

B stoit CIIELIMAJIBHOM MHCTPYKIIUU IPUBOJATCA YKa3aHUA II0 PYYHON OYMCTKE TEIIOOOMEHHVKOB C
pebpucThIMY TaKeTaMu. [171s1 06 CTy>KMBaHUA [PYTUX KOMIIOHEHTOB (HallpuMep, BEHTU/IATOPOB, aHeNel, PeryIsaTopoB
U T. I.) cM. ob61ee PykoBopcTBO. I/ m06bIx Apyrux onepanuit obpamarbes Kk ThermoKey.

HacTosmuit ZOKyMeHT COZEeP>KUT YKa3aHus o ToM, Kak MBITD Tenmoo6MeHHNK, HO He COREPXKUT YKa3aHMIT O TOM, KaK
IMPOBOINTD ero CAHMTAPHYIO OBPABOTKY, HESVMIHOEKIINIO 1 OBE33APAKMBAHME. [Ina nposefeHns
yKasaHHBIX pab0T HEOOXOAVMMO MPUAEP>KUBATHCS AEICTBYIOIINX HA MeCTe 3aKOHOAATEIbHBIX TPeOOBaHMIL.
Apua6aruyeckne cuctemsl ThermoKey (AFS 1 WES) He npeHasHa4eHBbI 11 O4MCTKY PeOPUCTBIX TENI00OMEHHUKOB,
MOSTOMY OHM MCKITIOYEHBl 13 MaHHOTO JOKyMeHTa. [ TIonyd4eHUsA [ONMOTHMUTENbHON WHQOpPMauum CM.
COOTBETCTBYIOIINE PYKOBOJCTBA.

Tenmmoo6menHnku npoussopctsa ThermoKey coctost us tpy6Horo maketa u pebpucToro nakera.

ThermoKey MoxeT npou3BOAUTH TEIZIOOOMEHHMKM ¢ TpybaMu U3 Mefu U HepKaBeromleit cTanu. Pebpa MoryT ObITh
BBITIOJIHEHBI U3 PasHBIX MATEPUAJIOB:

" ATIIOMMHNA

" QTIOMUHMA C pPasHBIM BMIOM 3allUTHBIX IOKPBITMIL: SIOKCUIHOI, aKpUIOBOI, (DEHONMOBOI, TUAPOGUIbHOIL,
BOJOOTTAJIKMBAIOLIEN Y IIO/INYyPETAaHOBO KPacKom

= Memu

* Hep’KaBeolllel CTau

O6TeKarenb TeNI000MEHHUKOB MOXeT OBITh MI3TOTOBIICH M3 Pa3IMYHBIX TUIIOB MaTepUaoB, OT CIJIaBa Xele30-IIMHK
[0 Mofiefnieli C MOPOUIKOBBIM IIOKPBITHEM WM U3 HEPKaBeIoIleil CTau.

ThermoKey npepnaraer peineHus pasmnmuHoit koHpurypaumm un ¢opm (paccrosame tpyba-Tpyba mnm tpyba-
PeOpUCTEIiT TAKET) C YIETOM CIIeLMaIbHBIX TPeOOBAHNIL B I[e/IsIX ONTUMU3ALNN TeIIO0OMeHa.

TpeyronbHasi ¢opma obecrmeunBaer Hambomee ONTMMA/IbHBIN TEINIOOOMEH MeXAy IEepPBUYHON U BTOPUIHOIN
KUZKOCTAMU (Bo3xyxoM). Pasmepsl pebep makeToB MoryT BapbupoBarbcsa or 1,6 go 11 mm. Tonmmna pebep Moxxer
651Tb OT 0,1 110 0,25 MM, ITI03TOMY OHM €TKO ePOPMUPYIOTCA.

ITo BbIlIeyKa3aHHBIM IPUYNHAM, @ TAKXKe IOTOMY, TEI/IOOOMEH 3aBUCUT BO MHOTOM OT ITOTOKA BO3AyXa, IMeeT MeCTO
TAKOJl HeXelaTeNbHbI (AKTOP, KaK 3arpsi3HeHNsI BHY TPEHHUX IIOBEPXHOCTel! pebep.

OTu 3arpsA3sHEHMs MOTYT HPVBOLUTD K PA3HBIM IIOC/TECTBUSIM:

» cHIDKeHMe 9 PeKTUBHOCTH TelmooOMeHa

* KOppO3us pe6PICTOro makeTa

* OIIACHOCTD IleperpeBa BHEIIHNX 3/IEMEHTOB (HalpyMep, KOMIIpeccopa)
* yBe/nM4YeHNe 9KCIUTYaTal[MOHHBIX PACXOJ0B YCTAHOBKI

" ONACHOCTb 3arps3HEHMs BO3AyXa

ITepnOANYHOCTD IPOBEPKM COCTOSHNSA ¥ YMCTKM OpeOpeHHBIX YIaKOBOK B GO/BIION Mepe 3aBUCUT OT XapaKTepa
3arpsI3HEHMIT U, CIefOBaTeNbHO, pabodeil cpefbl TelmnooOMeHHNUKa. [109TOMy IpOMBIIITEHHAsS WM TPUOPEXHO-
MOpCKasl cpefia TpeOyIoT 60jee 4acTol MPOBepKM (PeKOMEHyeM IPOBORUTD eXeMeCIIHOe 00CTy)KMUBaHIE), YTOObI
n36eXXaTb HAKOIIEHNU, K IPUMEPY, MACSIHUCTBIX MM XIOPUHBIX BelljeCTB.

OumcTKa JOMKHA BBIIIONIHATBCA B YC/IOBUAX MOJIHOM 6€30IIaCHOCTH, II09TOMY YCTPOICTBO He JO/KHO paboTaTh.
O6s13aTebHO OTKIIOYUTD BCIO IMHUIO: OTCEYb IVIABHBI BBIKIOYaTeIb. bompimuit 3 deKkT MMeeT METOJ, OUMCTKI
06paTHBIM ITIOTOKOM BO3JIyXa.

[Ipumeuanme: pebpa mpescTaBIsIOT OO0t BEPOSITHBIN PUCK MOPe3a, M03TOMY 06s3aTeNbHO ncnonb3osarh CI3
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(Hampumep, mepyaTKM U T. II.)
OunmcTKa JOMKHA BKIIOYATDh B ceOs ClefyIouye oIepamyn:

1. Yoanutp rpsas3b ¢ MOBEPXHOCTY TENIOOOMEHHMKA, MCIIONb3Ys MPOMBIIITIEHHBI MBIJIECOC MM METOJ MPOLYBKK
BO3JYXOM B HallpaB/IeHUM, 0OPATHOM ITOTOKY, CO34aBa€MOMY IIPUBOJHBIM BEHTU/IATOPOM.

2. Y@anuTe rpAa3p MEeXAY peOpaMu makeTa, MCHOAb3YsI CKATHII BO3AYX MIN CTPYIO BOABI IO HU3KUM KaBAeHUEM
(mprIbHAS BOpa ¢ HeliTpanpubiM pH).

O6s13aTebHO NCIIONb30BaTh cooTBeTCTBYIomye CH3 s moboit 13 yKasaHHBIX ollepanmit (HalpyuMep, HepyaTKy, O9KM
M T.OL.)

HamnpasneHne Bo3ayxa HO/DKHO OBITb HEpIEeHAMKYISIPHO pebpam makeTa. [laBieHye BO3AyXa He JO/DKHO IIPEBBINIATH
2 6ap. BosmymHbIiT OMCTONMET [O/DKEH HAXORUTHCS Ha paccrosiHuu He MeHee 200 MM ot pebep. Hinke moxasaHsl
HAIpaBjIeHsI U [IO/I0XKEHe BO3YIIIHOTO MICTO/IETA, KOTOPbIE He IIOBPEASsT PeOPICTHII IMaKeT.
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TexHnuyeckoe pykoBoacTBo IS

Ecnm ommcaHHONM BBIIIE OYMCTKM HETOCTAaTOYHO, MOJXXHO MNCIO/JIb30BaTh MOMOIME CpPENCTBa, COBMECTUMBIE C
OIIMCAHHBIMU BbINIE€ MaTe€puajiaMmn (Har[pMMep, BOoga C HeﬁTpa}IbeIM pH) COBpeMeHHbII‘/‘I PBIHOK Ipenjaraer
MHOXXE€CTBO KOMMEPUYECKUX IIPOAYKTOB C YETKMMM YKa3aHUAMU IO IIPUMEHEHUIO. Ha YIIaKOBKE€ MOIOIINX CPENCTB
TaK)Ke€ yKa3aHbl BC€ NIPEAYIIPEKTEHNA, KOTOPbIE HCO6X0,E[I/IMO CO6HIO,[IaTb. ITocne IIPpUMEHEHNA XUMNYECKNX MOIOIINX
CpeACTB Ba)XXHO TIIATE€/IbHO IIPOMDBITD IIOBEPXHOCTHU BO,[[OI?I, ciienda 3a TeM, 4TOOBI HE IIOBPEANTD YACTU CUCTEMBI.

Ecu peOpuCThIil TAKET yCTAHOBJIEH BHYTPU KaMepsl (HAallpuMep, B BO3LYLUIHOM UCIIApNUTee), CIEAUTD 32 TeM, YTOObI
BOJja He IOBpeNIa IPeJMeThl, KOMIIOHEHTHI U Tp.

3amperiaeTcs MCIIONb30BAaTh efKMe XMMMUYECKMe MOIIIMe CPeHcTBa, OTOENMBATENM WM KUCIOTHBIE COCTaBbI, a
TaKXe CyOCTaHIMN, HECOBMECTMMbIE C TUIIOM yKa3aHHBIX BbIIle KOHCTPYKIMOHHBIX MaTepuaaoB (HampuMep, Boga ¢
IIPUMeECBIO COJIeN, XXUAKOCTY C XJIOPOM, aMMMUAKOM M T. J.)

He mcmonp3oBath VHCTPYMEHTbI, KOTOPbIE MOIYT IIOBPEOUTDH pr6bl nnn pe6pa Tenn000MeHHMKA (HaanMep,
JKene3HbI€ IETKN, OTBEPTKN U T. H.)

Ecnu pist ounctky notpeboBanach pasbopka gacteit 06TeKaTes MM JBUTATeNell BEHTUISATOPA, HEOOXORMMO 3apaHee
IPVMHATH BCe HEOOXOAVMBIE MepPHI /IS IPeSOTBPALleHNs HAHECEeH s Bpe/a JII0AsIM, IMYIIIeCTBY U OKPY>KaloLiell cpefie
U IpoBefeHus paboT B ycnoBusix 6e3omacHocTy (CM. yKazaHus B nHCTpyKuusax IG, IM, TC u IS).

[Tocne ouMCTKM BOCCTAaHOBUTH BCe HCCbOpMMPOBaHHbIe pe6pa, YCTaAaHOBUTD Ha MECTO BCE€ 3allMTHbIC YCTPOﬁCTBa,
KOTOpbIE GBIV CHSTHI oA obecrnevyenns AOCTYyIa KO BCEM JacCTAM TeImI000MeHHMKA.

ITocTaBUMKY CPECTB [/t 06pabOTKM TOBEPXHOCTH, KOTOpPbIe ncronb3yetr ThermoKey (nampumep, Blygold, Heresite,
ElectroFin u mp.) mpefocTaBisioT TabIUIy BeleCTB C yKa3aHIeM TOTO, IOAXOAT OHU WIU HET [ TOTO VU MHOTO
Buaa obpaborku. YKasaHHas mHGOpMauys AOCTYIHA Ha CailTaX IOCTABIGUKOB. IIpuM HEOOXOZMMOCTU CBefeHMsI
MO>XXHO 3aIIpOCKTh B TexHU4eckoM otpene ThermoKey SpA.

Hacrosmas nHCTPYKLUs IPUMEHSETCA TAKXKe K 67I0KaM OTKPBITOTO TUIIA, CPa3y JKe IOC/IE TOTO, KaK CHATA YIIAaKOBKa
II0C/1€ MEPEBO3KM MOPCKUM HyTeM. B stom cnyl{ae YUCTKa HeOéXOHI/IMa 19)62¢ y}:[aHeHI/IH BO3MOXXHBIX OT/IOXXEHUN
XJIOPUJ0B Ha O6/I0Kax 1 peOPUCTOIl yIIaKoBKe.

ThermoKey He HeceT OTBeTCTBEHHOCTH 3a yiep6, HAHECEHHBIN B pe3ynbTaTe HeCOOMIOeHNs Tpe6OBaHMII, ABHO He
yKasaHHBIX B JaHHOII CIeLIMaNbHOM NHCTPYKIVM (HapuMep, HellpaBMIbHAsA YTUIN3ALN TI0O6BIX MOOIUX CPEICTB,

He ucrnonb3oBaHue Hajexamux CV3 B cydae Monb30BaHMA MOIOIIMMY BellleCTBaMy M IIp.)

Jlist monmydeHus CBefeHMIT O TPeOOBAHWUAX, He I[EePEYMCIEHHbIX B HACTOSILIEN MHCTPYKUMM V/UIK PYKOBOLCTBE
(www.ThermoKey.com IG, IM, TC u IS), pekoMeHayeM CBA3aTbCA € TeXHUYeCKuUM otaenoM ThermoKey.
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Manual rengering af
varmvekslerens lameller
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Producenten fraskriver sig alt ansvar far personskader eller skader pé ejendom, der skyldes
manglende overholdelse af indikationerne i dette dokument.

Den originale version af disse instruktioner er pa italiensk og kan blive fundet pa vores
hjemmeside www.thermokey.com

Den Engelske version er i overensstemmelse med den originale og er tilgaengelig pa vores
hjemmeside www.thermokey.com

Oversettelsen indeholder maske fejl. Hvis du er | tvivl, sa altid referer tilbage til den
originale version Pa italiensk eller dens engelske oversaettelse.

Lzes omhyggeligt den generelle instruktion i manualen: INSTRUKTIONER FOR SPECIFIK BRUG
OG VEDLIGEHOLDELSE.

Dette dokument er en tilfgjelse til instruktionerne i manualen (bestaende af 4 dele: IG, IM, TC
og IS).
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Teknisk manual Instruktioner for Specifik brug og vedligeholdelse

Denne SPECIFIKATION giver vejledning til manuel rengering af varmeveksler lamellerne. For vedligeholdelse af
andre dele (f.eks. Ventilatorer, paneler, styringer osv.) Henvises der til den generelle manual. For alle andre funktioner,
kontakt ThermoKey for kontrol.

ThermoKey’s adiabatiske system (AFS og WES) er ikke udviklet til at rengere varmevekslerens lameller, og er derfor
ikke med i denne manual. For yderligere information henvises til de specifikke manualer.

Varmevekslere produceret af ThermoKey, bestér af et st ror med lameller pa. ThermoKey kan producere vekslere
med kobber og rustfrie stalrer og lameller med forskellige materialer sa som:

» Aluminium

» Aluminium med forskellige overfladebelaegninger: epoxy, akryl, fenolisk, hydrofil, hydrofob, polyuretan kobber

» Rustfrit stél

Varmevekslernes Kabinet kan veere lavet af forskellige materialer, alt fra galvaniseret stal til pulverlakeret version, til
en komplet rustfri stdl version. ThermoKey kan tilbyde forskellige geometrier (afstanden mellem ror og mellem ror
og lameller) specifik til applikationen og designet til optimering af varmevekslingen. Geometrierne er trekantet, for
at sikre optimal varmeveksling mellem den primere og sekundeare vaske (luft). Lamel afstanden kan have en meget
bred vifte, fra 1.6 mm til 11 mm. Tykkelsen pa Lamellerne kan ga fra 0.1 til 0.2 mm, derfor deformeres de meget
nemt.

Pa grund af alle disse ting, og da varmeveksleren er pavirket af passagen af luft, kan tilstedevaerelsen af snavs inde i
den finnede blok, veere et ugnsket biprodukt.

Snavset kan pavirke forskelligt:

» Fald i effektiviteten af varmeudveksling

» Korrosion af lamellerne

= Fare for overophedning af elementer uden for lamellerne (f.eks. Kompressoren ...)
» Foregelse af anleeggets driftsomkostninger

» Fare for luftforurening

Intervallerne mellem tjek og rengeringsintervaller af lamellerne, er tet knyttet til typen af snavs og derfor til
egenskaberne i det miljo, hvor varmeveksleren er i drift. Industrielle eller kystneere miljoer har for eksempel, brug
for hyppigere kontrol (vi anbefaler et méanedligt tilsyn) for at undgé deponering af for eksempel, olieagtige stoffer
eller tilstedeveerelsen af klorider.

Rengering ber udferes sikkert, nir enheden ikke er i drift.

Ver sikker pa at strommen er sldet fra hele enheden, ved brug af hovedafbryderen. Rengering er mere effektivt, hvis
det er gjort i modsat retning, med hensyn til luftstremmens normale retning under normal drift.

Bemark venligst: lamellerne udger en mulig risiko for at skere sig, det er obligatorisk at bruge PVM ( f.eks.
handsker etc.).
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Rengoering skal udformes i trin:
1. Fjern snavs fra overfladen af varmveksleren ved hjelp af industrielle stovsugere eller ved at bleese ren luft i den
modsatte vej af den normale luftstrom, produceret af ventilator-motoren.

2. Fjern snavset fra lamellerne ved at bruge trykluft eller vand, (seebevand med neutral pH) - (brug ikke hejtryksspuler).

Brug PVM (f.eks. handsker, briller, etc.) til enhver af disse operationer. Luftretning skal vaere vinkelret pa lamellerne, og
trykket ma ikke overstige 2 bar. Placer bleeseren mindst 200mm vaek fra lamellerne. Alle tilladte retninger pé blaeseren, der
ikke beskadiger coilen, er illustreret nedenfor.
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Teknisk manual Instruktioner for Specifik brug og vedligeholdelse

Hvis denne rengeringsprocedure ikke er tilstraekkelig, er det muligt at bruge rengeringsmidler, der er kompatible med
de typer af materialer, der er beskrevet ovenfor (f.eks. Brug sabevand med neutral pH). Der er mange kommercielle
produkter tilgaengelige pa markedet med klare indikationer p&, hvordan man anvender produktet. Emballagen til disse
produkter viser ogsé alle de instruktioner, der skal vere folges. Efter piforing af kemiske renggringsmidler, er det
vigtigt at skylle grundigt og serge for, at det brugte vand ikke skader nogen del af anlaegget.

Hvis den finnede coil, der skal renggres, er installeret i et keligt rum (f.eks. Unit Cooler), skal du serge for, at
skyllevandet ikke skader elementer, produkter osv. installeret i denne.

Brug ikke harde kemiske rengeringsmidler, blegemidler eller sure rengeringsmidler og ethvert andet produkt, der
ikke er kompatibelt med de ovennavnte materialer (f.eks. Vand med tilstedeverelse af salte, vasker, der indeholder
kloriner, ammoniak, etc.).

Brug ikke veerktojer, der kan beskadige rorene eller vekslerne (f.eks. Stilberster, skruetrackkere osv.)

Hvis rengering har medfort adskillelse af kabinetsdele eller ventilatormotorer, skal du tage alle de nedvendige
forholdsregler for at forhindre skader pa personer, ejendom og miljeet og udfer enhver handling i fuld sikkerhed (se
vejledninger i dele af IG, IM, TC og IS manualerne).

Efter rengoring skal du gendanne de bejede finner og sette de mekaniske afskeermninger tilbage, der er fjernet for at
fa adgang til alle dele af veksleren.

Leverandgrer af overfladebehandlinger, der bruges af ThermoKey, sasom Blygold, Heresite, ElectroFin osv., har en
tabel med stoffer, der er kompatible eller ikke kompatible med specifikke overfladebehandlinger. Disse oplysninger
er tilgeengelige pa hver udbyders websted. Om ngdvendigt er disse oplysninger tilgengelige fra ThermoKey’s tekniske
afdeling.

Denne specifikation skal ogsa anvendes til uemballerede enheder, efter transport ad sevejen, der kan have rester (f.eks.
Chlorider) bade pa enheden og pé den finnede coil.

ThermoKey er ikke ansvarlig for problemer, der skyldes manglende overholdelse af nogen instruktion, der er leveret
i denne manual (f.eks. Forkert bortskaffelse af rengoringsmidler, undladelse af at baere den korrekte PVM ved brug af

rengeringsmidler osv.).

For enhver indikation, der ikke udtrykkeligt er indeholdt i dette dokument og / eller i manualen (www.thermokey.com
IG, IM, TC og IS), bedes du kontakte ThermoKey’s tekniske afdeling for den kraevede support.
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Rivarotta di Rivignano Teor (UD) - Italy
T. +39 0432 772300
F. +39 0432779734
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