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The original version of this manual is in Italian, and it is available on the website:
www.thermokey.com.

The English translation is a true copy of the original document and it is available on the website:
www.thermokey.com.

Translations in other languages may contain errors; if in any doubt, always refer to the original
version in Italian or to its translation in English.

ThermoKey S.p.A. Quality Management System is certified in conformity with ISO 9001,
ThermoKey S.p.A. Environmental Management System is certified in conformity with ISO 14001
and Safe Management System is certified in conformity with OHSAS 18001.
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TC 2. Instruction
TC 1. REGULATORY REFERENCES 07
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TC 4. TRANSPORT AND STORAGE 11 GENERAL INSTRUCTIONS FOR SAFE USE (1.G.)
INSTRUCTIONS FOR HANDLING AND UNPACKING (I.M.)
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TC 6. AFS SYSTEM 12 SPECIFIC INSTRUCTIONS FOR USE AND MAINTENANCE (I.S.)
TC 7. CONFIGURATIONS 13
TC 2.2
TC 8. MATERIALS 14 This manual constitutes the TC section, denominated as INSTRUCTIONS AND TECHNICAL DATA, of the Technical
TC 9. WATER QUALITY 15 Manual of the product.
For any information not covered in this manual refer to the other sections (IG-IM-IS), and if in doubt contact
TC 10. MAINTENANCE 16
the Manufacturer.
TC 11. SPARE PARTS 19
TC 12. COMMISSIONING AND INSPECTION 21 TC 2.3

This manual is an integral part of models equipped with the AFS Air Fresh System, and as such must be retained throughout
the operational life of the product.

TC 2.4
Any additional technical documentation relating to non-standard products is attached to this manual, becoming
an integral part of it, and is identified with a specific code indicated on the shipping documents.

TC 2.5

The product described in this manual is considered a partly completed machine. It is therefore not usable as supplied
but as a component for air conditioning and refrigeration systems, and must be installed and commissioned only by
qualified operators (see chapter on installation and commissioning).

TC 1. Regulatory references TC 26

Every component is CE marked, where required by the relative legislation.

The product described in this manual is compliant with:

TC 2.7

Further documentation relating to the product, consisting of catalogues, guide, and technical bulletins, is
MACHINERY DIRECTIVE 2006/42/EC provided directly by ThermoKey, available on the website www.thermokey.com.
LOW VOLTAGE DIRECTIVE 2014/35/EU CATALOGUES - http://www.thermokey.com/Cataloghi.aspx

MANUALS - http://www.thermokey.com/Manuali.aspx
ELECTROMAGNETIC COMPATIBILITY DIRECTIVE 2014/30/EU

PED DIRECTIVE 2014/68/EU

ERP DIRECTIVE 2009/125/EC
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TC 3. Preliminary Remarks

ThermoKey equipment needs to be properly installed, operated and maintained.

Documentation of the equipment used, including drawing, technical data sheet and the present manual should be kept
on record: ThermoKey strongly recommends to study this manual carefully and, importantly, to make it available for the
personnel who installs, operates and maintains the equipment.

In order to achieve a long, trouble-free and safe operation, it is necessary to establish an operating plan including a
schedule of regular inspection, monitoring and maintenance. All inspections, maintenance and monitoring actions should
be recorded in a cooling system logbook. Operating and maintenance instructions published here can be used as a guide
to achieve these goals.

In the unlikely case that you may have some problem not contemplated in this manual or that some information is not
completely clear, don’t hesitate to contact ThermoKey. Please make sure in advance, that you have checked the Installation

and Maintenance Manual of the remote air-cooled unit.

ThermoKey will not be in any way responsible and the product warranty will no longer be valid if these instructions are
not observed or the units are not used correctly.

TC 3.1 AUTHORIZED PERSONNEL

Operation, maintenance and repair of this equipment should be undertaken only by authorized and qualified personnel.
All such personnel should be thoroughly familiar with the equipment, associated systems and controls and the procedures
set herein and in other relevant manuals. Proper care, procedures and tools must be used in handling, lifting, installing,
operating and repairing of this equipment to prevent personal injury and/or property damage.

TC 3.2 MECHANICAL SAFETY

» Mechanical safety of the equipment is in accordance with the requirements of the EU machinery directive.

* Do not walk or place heavy objects on the ramps, racks, pipelines.

» Also, please read the Installation and Maintenance Manual of the remote air-cooled unit on which the adiabatic system

is installed.

TC 3.3 ELECTRICAL SAFETY
* No service work should be performed on or near the fans, unless motors are electrically isolated.
» Before proceeding with electrical maintenance on a fan, make sure that repair switch is open and padlocked.

» Before proceeding with electrical wiring, make sure that power line circuit is open and Box main switch is open and padlocked.

TC 3.4 LOCAL REGULATIONS
= Installation and operation of cooling equipment may be subject to local regulations, such as establishment of risk

analysis. Ensure that regulatory requirements are consistently met.

TC 3.5 NOTES

» The manufacturer reserves the right to make any modifications it deems necessary to the manual at any time.

» The total or partial reproduction of this manual is strictly prohibited without the manufacturer’s written authorization.
* For the Conditions of Guarantee, refer to the conditions specified in the order confirmation. Any kind of intervention

must be agreed in advance with ThermoKey Spa. Failure to do so will render the Conditions of Guarantee null and void.

09 MT TC R AFS EN 03 2018
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= For any other information please examine the Installation and Maintenance Manual of the remote air-cooled unit on
which the adiabatic system is installed.
» ThermoKey is not responsible for any actions caused by incorrect adopting of manual’s instructions, that could induce

to physical harm or damage to a person.

TC 3.6 ANTI LEGIONELLA CERTIFICATE

» TUV Sud Laboratory certifies that AFS carries no danger in correlation with the risk of leggionnaires disease.

TUV SUD Industrie Service GmbH - Ridlerstrasse 65 - 80339 Munich - Germany

Industrie Servi
Statement for the “AFS” Air Fresh System, Thermokey adiabatic system, fsite Senics

in correlation with legionella bacterium growth

; ) Choose certainty.
Basis and requirement Add value.

1SO 9001 The company Thermokey has developed a system on
“V-Dry coolers” and/or “V-Condensers” to work with an adiabatic system.

“AFS” description from Thermokey: “The method employed makes use of adiabatic cool-
ing with low water consumption by means of special nozzles developed to work with very
high water pressures. The physical phenomena of the adiabatic cooling consist in creat-
ing an even diffusion of micro drops of water (Misting effect) through which is passing a
current of air that will be cooled by the evaporation of the water.”

For description and use of Thermokey’s Air Fresh System, refer to “AFS Instruction
Manual”.

Based on this information a statement for the hazard of legionnaires disease should be

provided.

Evaluation

Water side:

The quality of the water supplied to the adiabatic system is tap water (according drinking

water regulation). The special nozzles in the “AFS” combined with the high pressure of Date: 14.05.2009
the water produce micro drops that are completely evaporated by the flow of air without Our reference
leaving residues of water on the heat exchanger coils; no water is present in equipment 1S-TAK2-MUC/ps
and above all on the discharge of the fans or on the ground.

Water is present in the water distribution nozzles only during the operation of the “AFS”, Document

e . . . “ . . AFS Th key 090514.d¢
the water distribution nozzles are emptied each time the “AFS” is not in use. ermokey loc

Taking this into account, there could be no legionella bacterium growth.

Air side: This document consists of
L " . . . P
The air inlet from the unit is going back to the ambient and is not used anyway for ;agaf?w

supplying air. Therefore no risk can be seen during operation.

Conclusion

With this “AFS” there is no standing water during continuous operation. Working accord-
ing to the instruction manual we can state that Thermokey “Air Fresh System” carries no
danger in correlation with the risk of legionnaires’ disease.

Refrigeration Expert for water chemistry
1 '
: A [ (TP N
A S W q f
i.A. Peter Schnepf Dr. Gerhard Besl .
e T
A
: swissrs |
o S
Now
Telefon: +49 89 5190-3165 TUV SUD Industrie Service GmbH
Supervisory Board Telefax: +49 89 5155-1069 Center of _Compeieqce for -
Dr.-Ing. Manfred Bayerlein (Chairman) Email: kae\te@tuev—sued de Refrigeration and Air Conditioning
Board of Management: www.tuev-sued.de Ridlerstrasse 65
Headquarters: Munich Dr. Peter Langer (Spokesman) i @ ; 80339 Munich
Trade Register: Munich HRB 96 869 Dipl.-Ing. (FH) Ferdinand Neuwieser TV Germany
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TC 4. Transport and Storage

The Kit of the adiabatic system is delivered mounted for all adiabatic models.

If the equipment has to be stored before its installation (for one or more months) it is convenient to take the following
precautions:

= Leave the equipment in its packing.

= Store it indoors, in a room at adequate conditions: temperature (15 to 25 °© C), humidity (50 to 70 %) and environment
without corrosive liquids or vapors.

= The condition of the unit should be verified at the moment of reception, please check for shock marks or cracks, which could
cause damage to the equipment.
= In case of damage during transportation, the transportation company should be informed immediately, in written form on
the Document of Delivery.
= If the receiver accepts the goods (stamps and signs the document) without any note of non-conformity, the forwarder is not
@ responsible for missing packages or damaged goods.

= We strongly recommend the customer to evidence damaged or missing goods on the full set of this document at the arrival
of the goods.
= With a copy of it by e-mail, we can speed up corrective actions towards the forwarder and ask for insurance reimbursement.
» ThermoKey should be informed regarding the damage on the equipment.
= The Client should complete a written report including photographs concerning each relevant damage.

TC 5. Layout

Follow the instructions of unit installation manual and keep in consideration that not all the water sprayed will evaporate;

therefore any surplus water must be drained or recovered.

If ThermoKey doesn’t provide a drain pan please make sure that the layout could change depending on customer installation.
= Leave the space to connect the kit to the main pipeline.

* Do not install the kit where there is wind.

» Provide sufficient space between unit installed side by side to not compromise spray effect.

» Provide sufficient space around the unit to permit normal operation of maintanance.

TC 5.1 NOTES

» Only for adiabatic system with pump pressure: In case of equipment with low sound level (<45 dB(A) at a distance of 10 meters in
free field), it will be necessary to install the pump in a technical room to guarantee the sound performance of the equipment. If the
pump is supplied separately, it is necessary to observe the diameters of the IN/OUT connections of the drawing. For the supply of the
high pressure pump ANNOVI, a flexible hose suitable for pressures of 20 bar must be used

» For any other information (e.g. working at heights) please examine the Installation and Maintenance Manual of the remote
air-cooled unit on which the adiabatic system is installed.

11 MT TC R AFS EN 03 2018
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@ Detection Probe

@ Power panel + fan speed control system
(see control brochure)

© Fan speed control system (see control brochure)
O Finned pack with idrophobic fins

O Afs main panel (see Afs control brochure)

O Afs card system (see Afs control brochure)

© Manometer
© Low pressure water pump (OPTIONALLY)

© Manual valve for emergency and maintanace (M)

@ Solenoid valve to control water spray discharge
(MV5)

@ Copper tubes 22mm + Nozzles set (BRASS)

@ Solenoid valve to control water spray charge
(MV4)

MT TC R AFS EN 03 2018 12
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TC 7. Configurations

JUMBO “N" SERIES (MODULE 1250MM) [JW/JG/JKX2XXN EX JGH2810CN]
= Water enters through a 1/2” male brass pipe union (in absence of pump).

» The number of nozzles for standard units is 3 for the coil module for each rack.
» The number of nozzle ramp for each coil is 3 for all configurations.
» The nozzles are made in brass (U01-02-03-04-06-07 type) and oriented in against airflow direction.

JUMBO “Z" SERIES (MODULE 2000MM) [JW/JG/JKX2XXZ EX JGH2510CZ]

= Water enters through a 1/2” male brass pipe union (in absence of pump).

» The number of nozzles for standard units is 5 for the coil module for each rack.

» The Number of nozzle ramp for each coil is 3 for all configurations.

» The nozzles are made in brass (U01-02-03-04-06-07 type) and oriented in against airflow direction.

SUPERJUMBO (MODULE 1200MM) [SJW/JG/JKX2XX EX SJGH2890C]

= Water enters through a 1/2” male brass pipe union (in absence of pump).

» The number of nozzles for standard units is 3 for the coil module for each rack.

» The number of nozzle ramp for each coil is 3 for all configurations.

» The nozzles are made in brass (U01-02-03-04-06-07 type) and oriented in against airflow direction.

MINIJUMBO “N" SERIES (MODULE 1400MM) [JW/JG/JKX1XXN EX JGH1710CN]

= Water enters through a 1/2” male brass pipe union (in absence of pump).

» The number of nozzles for standard units is 3 for the coil module for each rack.

» The number of nozzle ramp for each coil is 2 for all configurations.

» The nozzles are made in brass (U01-02-03-04-06-07 type) and oriented in against airflow direction.

MINIJUMBO “Z" SERIES (MODULE 2100MM) [JW/JG/JKX1XXZ EX JGH1510CZ]

= Water enters through a 1/2” male brass pipe union (in absence of pump).

» The number of nozzles for standard units is 5 for the coil module for each rack.

» The number of nozzle ramp for each coil is 2 for all configurations.

» The nozzles are made in brass (U01-02-03-04-06-07 type) and oriented in against airflow direction.

NOTES

» Configuration of unit with spray system can change from standard: please take into consideration adiabatic configuration
of approval drawing of unit.

» The unitis supplied complete with all its parts mounted: should the upper ramps result turned downwards (or demounted)
it is for the scope of meeting the maximum acceptable dimensions of the unit for transportation.

» If required, the customer can rotate the entire ramp since they are connected by joints that enable this rotation:
ThermoKey can answer on matters of nebulization efficiency of the adiabatic system only when in standard configuration
(with nozzle defined by ThermoKey and with installation defined by ThermoKey).

13 MT TC R AFS EN 03 2018
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TC 8. Materials

Most sensitive part concerning the promotion of microbiological growth is the coated heat exchanger. Causal for possible

proliferation is:

= For some species the polymer coating can be a possible food source.

= The heat exchanger is wet nearly complete with spray water.

» While passing the heat exchanger, the water is warmed up.

» Dirt from the air intake can be caught in the fins of the heat exchanger and is also a possible food source.

* Due to uncorrected make up of the spray water deposition of lime (scaling) can occur.

Therefore the following actions on the heat exchanger must be done and documented regularly:

Position  Inspection for Frequency Action to be done by indication
1 Microbiological growth Monthly Mechanical cleaning* and disinfection**
2 Dirt from air intake Monthly monthly Mechanical cleaning*
3 Scaling Monthly Mechanical cleaning* and control of the spray water quality
4  Spray nozzles Monthly Mechanical cleaning or exchange
5  Damage Half a year Reparation in accordance with ThermoKey
6  Corrosion Monthly Reparation in accordance with ThermoKey

* Methods for mechanical cleaning:
= Soft brush.
» Compressed air, maximum pressure: 2 bar.

» Water, maximum pressure: 2 bar.

To prevent a deformation of the fins, the air and water jet must be directed vertical those, at a minimum distance
of 200 mm.

** Disinfection agents: Bacillol AE

MT TC R AFS EN 03 2018 14
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TC 9. Water Quality

= The “Air fresh System” is designed for a maximum annual utilization period of 500 hours

» The spray water must comply with the requirements of Council Directive 98/83/EC on the quality of water for human

consumption.

Furthermore, the following limits are defined:

Position Parameter Unit Limits
1 EL conductivity uS/cm <500
2 pH -value 6,5 - 8,2
3 Total hardness °dH 3,5-4,0
4  Chloride mg/l <50
5  Sulfate mg/l <90
6  Nitrate mg/l <50
7  Iron dissolved mg/l <0,1
8 Silicon mg/l <20
9  Colony forming units KBE/ml (22°/37°C) < 100/ml
10  Legionella CFU/ 100 ml <100
1 SAC 254 (spectral e <20
absorption coefficient)*
12 Water pressure bar 10-16

* Mandatory when using a UV lamp

TC 9.1 MICROBIOLOGICAL CONTROL OF THE SPRAY WATER
To control the microbiological proliferation of the intake spray water, an UV lamp can be installed into the feed water
line. Therefor the spray water must have a SAC 254 (spectral absorption coefficient) of < 20 m-1 and the lamp must have

a radiation power of > 400 J/m2.

Monitoring the quality of the spray water:
» The quality of the spray water must be controlled online by an electrical conductivity probe.

» The AFS system is delivered without such a system. Please contact your water treatment company to install one.

TC 9.2 MAINTENANCE

» It should be ensured by installer that the chemicals added in order to respond to these parameters, do not cause any
stress corrosion on the materials used in the unit or indeed damage them.

» The water values must be tested during the commissioning procedure by a testing institute and thereafter every six
months. The results must be documented and recorded.

» If the water values change, the appropriate countermeasures must be taken without delay and spraying is prohibited in

15 MT TC R AFS EN 03 2018
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this case.

» If the notification times are not observed, ThermoKey is entitled to refuse to carry out work under the warranty.

* For any other information please examine the Installation and Maintenance Manual of the remote air-cooled unit on
which the adiabatic system is installed and Adiabatic Manual.

TC 9.3 NOTES

Hardness conversion

» 1 °dH=10 mg/] calcium oxide (CaO), is dissolved in 1 liter of water.

» German Degrees (°dH) =1,78 X French Degree (°F)=1,24 X English Degree (°E).

Electrical Conductivity
» The treated water must be balanced: to prevent spontaneous corrosion and/or fouling the Langelier Saturation Index
( LSI') and Ryznar Stability Index ( RI ) should be in the following range: -1<=LSI<=+ 1 ; 5.5<=RI<=6.6.

The cooling water must be in any case conditioned by the addition of suitable inhibitors of corrosion/fouling. With appropriate

conditioning is possible that they are acceptable even waters with characteristics that do not meet the ideal characteristics

indicated above.

TC 10. Maintenance

TC 10.1 NOZZLE MAINTENANCE

Lifetime of materials and efficiency of working can only be guaranteed, if the sprayer is inspected on a regular basis

(recommended 5hours after the first use and then every 100 hours).

Common factors of spray nozzles problems:

» Erosion/wear: gradual removal of metal causes the nozzle orifice and internal flow passages to enlarge and/or become
distorted. As a result, flow is usually increased, pressure may decrease, the spray pattern becomes irregular, and drops
become larger.

» Clogging: unwanted dirt or other contaminants can block the inside of the orifice. Flow is restricted and spray pattern
uniformity disturbed.

» Caking: over spraying, misting, or chemical buildup of material on the inside or outer edges of the orifice from
evaporation of liquid can leave a layer of dried solids and obstruct the orifice or internal flow passages.

» Temperature damage: heat may have an adverse effect on nozzle materials not intended for high-temperature
applications.

» Improper reassembly: misaligned gaskets or other re-positioning problems can result in leakage as well as poor spray
performance.

» Accidental damage: scratching through the use of improper tools during installation or cleaning can cause inadvertent

harm to an orifice.

MT TC R AFS EN 03 2018 16
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Axial-flow hollow cone nozzles Tangential-flow hollow cone nozzles

A person (or persons) in charge appointed by the user must familiarize with user’s installation and the operating personnel
with the way in which the nozzle in question functions and should be handled.

The following must be carried out every time before a nozzle is used:

= Check that the connections are secure and not leaking.

» Function test (according to common possible problems)

= Check the effectiveness of general occupational safety measures, bearing in mind the applicable regulations, particularly

in the case of applications that create a potentially hazardous or explosive atmosphere.

TC 10.2 PIPE MAINTENANCE

Verify that the spray’s pipes are not occluded, it can happen if the quality of water is not as requested before (suggested
10 hours after the first use and then every 200 hours)

» During the peaks of air temperatures or when it is necessary, spray nozzles are working when MV4 is opened, MV5 is
closed and manual valve is closed (optionally pump active).

= Every time the Adiabatic system is switched off (MV4 closed // MV5 opened) thanks to the automatic opening of the
optional NA valves.

* During the autumn and/or winter period when the equipment is not operating, in order to avoid the formation of ice,
the connection from the water system to the pump (or plant inlet) must be emptied and the power supply panel must be
deactivated. For this period only, we advise you to also keep the manual drain valve open.

» When Adiabatic function is restored, it is important to check the water supply of the pump, the water pressure (>2 bar),
the activation of the power supply panel and the switching of the solenoids. It is advisable to have a flow switch installed

on the water supply pipe, which will be at the user’s expense.

To avoid the risk of ice formation during periods when the ambient temperature is <5 °C, the racks must be emptied.

17 MT TC R AFS EN 03 2018
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All screws must be tightened during commissioning (also the unmarked/unvisible).

@ Manometer O MV5

@® Manual block valve ©® Drain (")

® Mv4 @ Spray water connection (%” male screw - 3/4”
ON SPECIAL PROJECTS)

TC 10.3 CLEANLINESS OF COIL

Periodically, the batteries must be inspected and cleaned to avoid fouling with scale. According to the water specifications
there must not be any deposits of salts or limescale on the coil surface; in the case that they are present, it is necessary to
check the water treatment system, which is probably not operating correctly. In any case we recommend an inspection of

the coils at least twice during each season of water spray operating.

Please examine the instruction manual of unit in order to follow the correct procedure to clean the coil.

MT TC R AFS EN 03 2018 18
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TC 10.4 OPERATING PROBLEMS

Water is not reaching the nozzles

SOLUTION Ensure that the inlet valve is fully opened

Ensure that the pressure and flow rate values are correct

The water reaching the nozzles is not sufficient

SOLUTION Ensure that the inlet valve is fully opened

Ensure that the pressure and flow rate values are correct

Some areas of the finned pack are not being sufficiently covered by the spray jet

SOLUTION  Ensure that the pressure and flow rate values are correct
Check for the presence of foreign bodies inside the nozzles and clean them

Check if nozzles are right oriented in air direction

Excessive accumulation of water inside the remote unit

SOLUTION Check that the torque of all screws of pipe
Check for the presence of foreign bodies inside the nozzles and clean them

Ensure that the pressure and flow rate values are correct

TC 11. Spare Parts

NOZZLES (U01) - M250502

= Axial flow hollow cone+2 gaskets +Baionet collar+2 inox screws

= Materials:Brass material
= RAFUGC
= 3,78 \h @15bar

NOZZLES (U02) - M250504

*» Axial flow hollow cone+2 gaskets +Baionet collar+2 inox screws
» Materials:Brass material

= RAFUGC2T

= 6,25 \h @15bar

NOZZLES (U06) - M250514

» Axial flow hollow cone+2 gaskets +Baionet collar+2 inox screws
» Materials:Brass material

= RAFUGCA4T

= 13,24 I\h @15bar

19 MT TC R AFS EN 03 2018
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NOZZLES (U07) - M250515

» Axial flow hollow cone+2 gaskets +Baionet collar+2 inox screws
* Materials:Brass material

= RAFUGCS5T

= 22,30 \h @15bar

MANOMETER - M990601
= Manometer D.63 0-40 BAR 1/4”

MAGNETIC ELECTRO-VALVES (MV4=MV5) - M1906142

» Type 1132/04A6 + 9 - 150/R02(HM2) : 1/2” Female Gas Inlets

= 220V/230V -50/60HZ-A.C.-IP65

* NC = when the coil is de-energised the plunge stops the refrigerant flow

INLET 1/2” MAGNETIC ELECTRO-VALVES (MV4=MV5) - M1906386
» Type 1132/04S + 9 - 150/R02(HM2): 1/2” Female Gas Inlets

= 24V -50/60HZ-A.C.-1P65

* NC = when the coil is de-energised the plunge stops the refrigerant flow

Magnetic electro-valve

Manometer Magnetic electro-valve

MT TC R AFS EN 03 2018
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C 12. Commissioning and Inspection

TC 12.1 COMMISSIONING

To be done  Component/parameters

Check for residual ~ ® Pipes
" Valves
" Probes
= Nozzles

Check spray water quality ~ Current chemical and microbiological analysis of the spray water in accordance
with the specification

Unit for makeup of spray water ~ Unit installed and ready for operation
and online control

Check AFS = The Air fresh system is installed properly
® The Air fresh system is operating properly
® The Pump in technical room

Documentation ~ Documentation complete and handed over to the operator

Instruction  The operator is instructed

TC 12.2 INSPECTION
Action to be done and documented regularly, besides those listed in materials for the heat exchanger:

Position = Component/parameters Frequency Action to be done by indication

1 Unit for makeup of spray water and Yearly Inspection of functioning and damages
online control

Spray water Quarterly Chemical and microbiological analysis

Probes Yearly Inspection of functioning, residues and damages

UV Lamp Yearly Inspection of functioning, residues and damages

Spray nozzles Monthly Check spray

Complete unit Monthly Check for damage, leakage and residues

MT TC R AFS EN 03 2018
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MT TC R AFS DE 03 2018

Technisches Handbuch TC  Bedienungsanleitung und technische Daten

Die Originalsprache dieses Handbuchs ist Italienisch, erhéltlich auf der Website:
www.thermokey.com.

Die englische Ubersetzung ist eine originalgetreue Kopie des Originaldokuments und auf der Website
www.thermokey.com.

Anderssprachige Ubersetzungen kénnen Fehler enthalten; im Zweifelsfall immer in der
urspriinglichen, italienischen Version oder der englischen Ubersetzung nachschlagen.

Das ThermoKey SPA Qualitdtsmanagementsystem ist zertifiziert nach ISO 9001, das
ThermoKey SPA Umweltmanagement ist zertifiziert nach ISO 14001 und das ThermoKey
Sicherheitsmanagementsystem ist zertifiziert nach OHSAS 18001.
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INDEX d : :
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TC 9. WASSERQUALITAT 34 Technischen Produkt-Handbuchs bezeichnet wird.
TC 10. WARTUNG 35 Fir alle Informationen, die nicht in diesem Handbuch behandelt werden, schlagen Sie in den anderen Abschnitten
) (IG-IM-IS) nach oder wenden Sie sich im Zweifelsfall an den Hersteller.
TC 11. ERSATZTEILE 38
TC 12. INBETRIEBNAHME UND INSPEKTION 40 Tc2.3
Dieses Handbuch stellt einen integralen Bestandteil der Modelle dar, die mit dem Air-Fresh-System ausgestattet sind, und
muss daher wihrend des gesamten Betriebszeitraumes des Produkts aufbewahrt werden.
TC 2.4
Jegliche zusiétzliche technische Dokumentation beziiglich von Nicht-Standard-Produkten ist dieser Anleitung beigelegt
und als deren integraler Bestandteil zu betrachten, weshalb sie mit einem spezifischen Code in den Frachtpapieren
identifiziert ist.
TC 2.5
Das in diesem Handbuch beschriebene System ist als nicht eigenstindiges Produkt zu betrachten, weshalb es
nicht verwendbar ist wie geliefert, sondern eine Komponente fiir Klima- und Kilteanlagen darstellt. Es darf daher
. . .. ausschliefflich von qualifizierten Technikern installiert und in Betrieb genommen werden (siehe Kapitel Installation
TC 1. Verweise auf Richtlinien und Inbetricbnahme).

TC 2.6

Jede Komponente trigt das CE-Zeichen, soweit durch die entsprechende Gesetzgebung vorgeschrieben.

Das in diesem Handbuch beschriebene Produkt ist konform mit:

MASCHINENRICHTLINIE 2006/42/EC TC27

Weitere zusitzliche Produktunterlagen, die aus Katalogen, Anleitungen und technischen Bulletins bestehen, wird
NIEDERSPANNUNGSRICHTLINIE 2014/35/EU direkt von ThermoKey zur Verfiigung gestellt und ist auf unserer Website einsehbar www.thermokey.com.
ELEKTROMAGNETISCHE VERTRAGLICHKEITSRICHTLINIE 2014/30/EU KATALOGE - http://www.thermokey.com/Cataloghi.aspx

HANDBUCHER - http://www.thermokey.com/Manuali.aspx
PED-RICHTLINIE 2014/68/EU

ERP-RICHTLINIE 2009/125/EC
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TC 3. Vorbemerkungen

ThermoKey-Gerite miissen ordnungsgemaf installiert, betrieben und gewartet werden.

Die Dokumentation der verwendeten Gerite, einschliefllich der Zeichnungen, des technischen Datenblattes und des
vorliegenden Handbuchs, sollte aufbewahrt werden: ThermoKey empfiehlt dringend, diese Anleitung aufmerksam zu
lesen und vor allem dem Personal zugénglich zu machen, das das Gerit installiert, betreibt und instand halt.

Fir einen langen, storungsfreien und sicheren Betrieb ist es notwendig, einen Betriebsplan mit einem
regelmifigen Inspektions-, Uberwachungs- und Wartungskalender zu erstellen. Alle Inspektionen, Wartungs- und
Uberwachungsmafinahmen sollten in einem Kiihlsystem-Logbuch erfasst werden. Die hier veréffentlichten Betriebs- und
Wartungsanweisungen konnen als Leitfaden zur Erreichung dieser Ziele verwendet werden.

Im unwahrscheinlichen Fall, dass ein Problem entsteht, das nicht in diesem Handbuch behandelt wird, oder dass einige
Informationen nicht vollstandig klar sind, wenden Sie sich bitte an ThermoKey. Bitte vergewissern Sie sich im Voraus, das

Installations- und Wartungshandbuch des luftgekiihlten Gerites gelesen zu haben.

ThermoKey ist in keinster Weise haftbar, und die Produktgarantie erlischt, wenn diese Anleitung nicht beachtet wird
oder die Geridite nicht ordnungsgemdpf bedient werden.

TC 3.1 AUTHORIZED PERSONNEL

Der Betrieb, die Instandhaltung und die Instandsetzung dieses Gerites diirfen nur von autorisiertem und qualifiziertem
Personal durchgefiihrt werden. Alle entsprechenden Mitarbeiter sollten mit den Geriten, den zugehdrigen Systemen und
Steuerungen und den hierin sowie in anderen relevanten Handbiichern beschriebenen Verfahren im Einzelnen vertraut
sein. Bei der Handhabung, dem Heben, der Installation, dem Betrieb und der Reparatur dieses Gerites sind angemessene
Sorgfalt anzuwenden sowie geeignete Verfahren und Werkzeuge einzusetzen, um Verletzungen und/oder Sachschdden zu
vermeiden.

TC 3.2 MECHANISCHE SICHERHEIT

» Die mechanische Sicherheit des Gerites entspricht den Anforderungen der EU-Maschinenrichtlinie.

» Die Rampen, Gestelle und Rohrleitungen nicht betreten und keine schweren Gegenstande darauf ablegen.

» Lesen Sie dazu auch das Installations- und Wartungshandbuch des luftgekiihlten Gerites, auf dem das Adiabatiksystem

installiert ist.

TC 3.3 ELEKTRISCHE SICHERHEIT

» Es sollten keine Wartungsarbeiten an oder in der Néhe der Ventilatoren durchgefithrt werden, es sei denn, die Motoren
sind elektrisch isoliert.

» Bevor Sie mit der elektrischen Wartung an einem Ventilator beginnen, stellen Sie sicher, dass der Reparaturschalter offen
und mit einem Vorhéngeschloss gesichert ist.

» Bevor Sie mit der elektrischen Verdrahtung beginnen, vergewissern Sie sich, dass der Netzstromkreis offen ist und der

Kastenhauptschalter offen und mit einem Vorhédngeschloss gesichert ist.

TC 3.4 LOKALE REGELUNGEN
» Die Installation und der Betrieb von Kiihlgeraten konnen ortlichen Vorschriften unterliegen, wie z.B. der Erstellung

einer Risikoanalyse. Stellen Sie sicher, dass die regulatorischen Anforderungen konsequent erfiillt werden.
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TC 3.5 ANMERKUNGEN

= Der Hersteller behilt sich das Recht vor, jederzeit als notwendig anerkannte Anderungen an der Bedienungsanleitung
vorzunehmen.

» Die vollstindige oder teilweise Vervielfiltigung dieser Bedienungsanleitung ist ohne schriftliche Genehmigung des
Herstellers streng verboten.

» Fiir die Garantiebedingungen verweisen wir auf die in der Auftragsbestitigung angegebenen Bedingungen. Jedweder
Eingriff muss im Voraus mit ThermoKey Spa abgestimmt werden. Ein Versdumnis in diesem Zusammenhang macht die
Garantiebedingungen null und nichtig.

TC 3.6 ANTI-LEGIONELLEN-ZERTIFIKAT
= TUV SUD bescheinigt, dass die AFS-Technik keine Gefahr in Verbindung mit dem Risiko der Legionirskrankheit darstellt.

N

TUV SUD Industrie Service GmbH - Ridlerstrasse 65 - 80339 Munich - Germany

Indusirie Se
Statement for the “AFS” Air Fresh System, Thermokey adiabatic system, ki
in correlation with legionella bacterium growth
1 Ch inty.
SUD ; Basis and requirement u::: f:ﬂ"l'."“
The company Thermokey has developed a system on
1SO 9001 “V-Dry coolers” and/or “V-Condensers” to work with an adiabatic system.

“AFS” description from Thermokey: “The method employed makes use of adiabatic cool-
ing with low water consumption by means of special nozzles developed to work with very
high water pressures. The physical phenomena of the adiabatic cooling consist in creat-
ing an even diffusion of micro drops of water (Misting effect) through which is passing a
current of air that will be cooled by the evaporation of the water.”

For description and use of Thermokey’s Air Fresh System, refer to “AFS Instruction
Manual”.

Based on this information a statement for the hazard of legionnaires disease should be
provided.

Evaluation

Water side:

The quality of the water supplied to the adiabatic system is tap water (according drinking

water regulation). The special nozzles in the “AFS” combined with the high pressure of Date: 14.05.2009

the water produce micro drops that are completely evaporated by the flow of air without Our eference:

leaving residues of water on the heat exchanger coils; no water is present in equipment 1S-TAK2-MUC/ps

and above all on the discharge of the fans or on the ground.

Water is present in the water distribution nozzles only during the operation of the “AFS”, Document

the water distribution nozzles are emptied each time the “AFS” is not in use. AFS Thermokey 090514.doc
Taking this into account, there could be no legionella bacterium growth.

Air side: :h;a :scumenl consists of

The air inlet from the unit is going back to the ambient and is not used anyway for Page 10f 1

supplying air. Therefore no risk can be seen during operation.

Conclusion

With this “AFS” there is no standing water during continuous operation. Working accord-
ing to the instruction manual we can state that Thermokey “Air Fresh System” carries no
danger in correlation with the risk of legionnaires’ disease.

Refrigeration Expert for water chemistry
[ r
. 7 7 ;
A Sabr 9l g
i.A. Peter Schnepf Dr. Gerhard Besl i
AR,
[ swissrs Y
1Y ‘/ I
ey
Telefon: +49 89 5190-3165 TUV SUD Industrie Service GmbH
Supervisory Board: Telefax: +49 89 5155-1069 Cen@er of Competer_vce for
Dr.-Ing. Manfred Bayeriein (Chairman) Email kae“e@wev_sued de Refrigeration and Air Conditioning
Board of Management: www.tuev-sued.de Ridlerstrasse 65
Headquarters: Munich Dr. Peter Langer (Spokesman) : o . 80339 Munich
Trade Register: Munich HRB 96 869 Dipl.-Ing. (FH) Ferdinand Neuwieser TNV Germany
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TC 4. Transport und Lagerung

Das Kit des Adiabatiksystems wird vormontiert fiir alle adiabatischen Modelle geliefert.

Muss das Gerdt vor der Installation (fiir einen oder mehrere Monate) gelagert werden, ist es sinnvoll, folgende
Vorsichtsmafinahmen zu treffen:

= Lassen Sie das Gerit in der Verpackung.

* In einem Raum unter angemessenen Bedingungen aufbewahren: Temperatur (15 bis 25 °C), Luftfeuchtigkeit (50 bis
70%) und Umgebung ohne Prasenz korrosiver Fliissigkeiten oder Dampfe.

» Der Zustand des Geriites sollte zum Zeitpunkt des Empfangs iiberpriift werden. Bitte auf StofSspuren oder Risse priifen, die
das Gerit beschdidigen kénnten.

* Bei Transportschiden ist das Transportunternehmen unverziiglich schriftlich zu unterrichten, und zwar

» durch Hinweis auf dem Lieferschein.

» Nimmt der Empfinger die Ware (durch Abstempeln und Unterschrift des Lieferscheins) ohne entsprechende Reklamation
@ bzgl. der Nichtkonformitit an, ist der Spediteur nicht verantwortlich fiir fehlende Pakete oder beschidigte Ware.

= Wir empfehlen dem Kunden, bei Ankunft der Ware deren Beschidigung oder das Fehlen von Waren auf allen Durchschligen
des Lieferscheins zu vermerken.
= Mithilfe der per E-Mail iibersandten Kopie des Lieferscheins konnen wir entsprechende KorrekturmafSinahmen des Spediteurs
beschleunigen und um eine Versicherungserstattung bitten.
» ThermoKey sollte iiber den Schaden am Gerdt informiert werden.

= Der Kunde sollte einen schriftlichen Bericht mit Fotos iiber jeden relevanten Schaden erstellen.

TC 5. Layout

Befolgen Sie die Anweisungen der Geriteinstallationsanleitung und beachten Sie, dass nicht das gesamte Sprithwasser

verdunstet. Daher muss {iberschiissiges Wasser abgelassen oder wiedergewonnen werden.

Stellt ThermoKey keine Ablasswanne bereit, stellen Sie bitte sicher, dass das Layout je nach Kundeninstallation gedndert
werden kann.

» Lassen Sie ausreichend Platz, um das Kit an die Hauptleitung anzuschlief3en.

» Das Kit nicht an windigen Standorten installieren.

» Lassen Sie ausreichend Platz zwischen einzelnen Einheiten, um die Sprithwirkung nicht zu beeintrachtigen.

= Stellen Sie ausreichend Platz fiir das Gerit bereit, um den Normalbetrieb zu gewéhrleisten.

TC 5.1 HINWEISE

» Nur fiir adiabatische Anlage mit Pumpendruck: Bei Gerditen mit geringem Schallpegel (<45 dB (A) bei einem Abstand von
10 Metern im freien Feld) ist es notwendig, die Pumpe in einem Technischen Raum zu installieren, um die Schallleistung des Geriites
zu gewdhrleisten. Wird die Pumpe separat geliefert, miissen die Durchmesser der EIN/AUS-Anschliisse (s. Zeichnung) beachtet
werden. Fiir die Versorgung der Hochdruckpumpe ANNOVI muss ein flexibler Schlauch verwendet werden, der fiir einen Druck
von 20 bar geeignet ist.

= Fiir weitere Informationen (z.B. Arbeiten in der Hohe) schlagen Sie bitte im Installations- und Wartungshandbuch der lufigekiihlten
Einheit nach, auf der das Adiabatiksystem installiert ist.
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@ Fiihler

@ Schaltschrank + Drehzahlregelsystem
(siehe Regler-Manual)

© Drehzahlregelung (siche Regler-Manual)
O Lamellenpaket mit hydrophoben Lamellen
(5) AFS-Hauptschrank (siehe AFS-Manual)

O AFS Karte (siche AFS-Manual)

© Manometer

© Niederdruck-Wasserpumpe (optional)

© Handventil fiir Notfall und Wartung (M)

@ Magnetventil fiir Sprithwasserablass (MV5)
® Kupferrohr 22 mm + Diisensatz (Messing)
@® Magnetventil fiir Spriihwassereinlass (MV4)
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TC 7. Konfigurationen

JUMBO “N” SERIE (MODUL 1250 MM) [JW/JG/JKX2XXN EX JGH2810CN]

» Wasser tritt durch einen 1/2” breiten Anschlussstutzen aus Messing ein (ohne Pumpe).

» Die Anzahl der Diisen fiir Standardeinheiten betrégt 3 pro Serpentinenmodul pro Gestell.

» Die Anzahl der Diisenleisten fiir jede Serpentine betragt 3 in allen Konfigurationen.

» Die Diisen sind aus Messing (Typ U01-02-03-04-06-07) gefertigt und entgegengesetzt zur Luftstromrichtung ausgerichtet.

JUMBO “Z" SERIE (MODUL 2000 MM) [JW/JG/JKX2XXZ EX JGH2510CZ]

» Wasser tritt durch einen 1/2” breiten Anschlussstutzen aus Messing ein (ohne Pumpe).

» Die Anzahl der Diisen fiir Standardeinheiten betrigt 5 pro Serpentinenmodul pro Gestell.

» Die Anzahl der Diisenleisten fiir jede Serpentine betragt 3 in allen Konfigurationen.

» Die Diisen sind aus Messing (Typ U01-02-03-04-06-07) gefertigt und entgegengesetzt zur Luftstromrichtung ausgerichtet.

SUPERJUMBO (MODUL 1200 MM) [SJW/JG/JKX2XX EX SJGH2890C]

» Wasser tritt durch einen 1/2” breiten Anschlussstutzen aus Messing ein (ohne Pumpe).

» Die Anzahl der Diisen fiir Standardeinheiten betrégt 3 pro Serpentinenmodul pro Gestell.

» Die Anzahl der Diisenleisten fiir jede Serpentine betragt 3 in allen Konfigurationen.

» Die Diisen sind aus Messing (Typ U01-02-03-04-06-07) gefertigt und entgegengesetzt zur Luftstromrichtung ausgerichtet.

MINIJUMBO “N” SERIE (MODUL 1400 MM) [JW/JG/JKX1XXN EX JGH1710CN]

» Wasser tritt durch einen 1/2” breiten Anschlussstutzen aus Messing ein (ohne Pumpe).

» Die Anzahl der Diisen fiir Standardeinheiten betrigt 3 pro Serpentinenmodul pro Gestell.

» Die Anzahl der Diisenleisten fiir jede Serpentine betragt 2 in allen Konfigurationen.

» Die Diisen sind aus Messing (Typ U01-02-03-04-06-07) gefertigt und entgegengesetzt zur Luftstromrichtung ausgerichtet.

MINIJUMBO “Z" SERIE (MODUL 2100MM) [JW/JG/JKX1XXZ EX JGH1510CZ]

= Wasser tritt durch einen 1/2” breiten Anschlussstutzen (mannlich) aus Messing ein (ohne Pumpe).

» Die Anzahl der Diisen fiir Standardeinheiten betrégt 5 pro Serpentinenmodul pro Gestell.

» Die Anzahl der Diisenleisten fiir jede Serpentine betragt 2 in allen Konfigurationen.

» Die Diisen sind aus Messing (Typ U01-02-03-04-06-07) gefertigt und entgegengesetzt zur Luftstromrichtung ausgerichtet.

ANMERKUNGEN

» Die Konfiguration des Gerites mit Sprithsystem kann vom Standardmodell abweichen: Bitte beachten Sie die adiabatische
Konfiguration der Gerite-Freigabezeichnung.

» Das Gerit wird komplett mit allen montierten Teilen geliefert: Sollten die oberen Leitungen nach unten gedreht sein
(oder demontiert), ist dies auf die maximal zuldssigen Abmessungen des Gerites fiir den Transport zuriickzufiihren.

» Bei Bedarf kann der Kunde die gesamte Leitung drehen, da sie durch Gelenke verbunden ist, die diese Drehung
ermoglichen: ThermoKey kann zur Vernebelungseffizienz des Adiabatiksystems nur in der Standardkonfiguration (mit

der von ThermoKey bestimmten Diise und Installation) Aussagen machen.
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TC 8. Materials

Der empfindlichste Teil im Zusammenhang mit der Férderung des mikrobiologischen Wachstums ist der beschichtete

Wirmetauscher. Eine mégliche Proliferation kann durch Folgendes verursacht werden:

= Fiir einige Bakterienarten kann die Polymerbeschichtung eine mogliche Nahrungsquelle sein.

» Der Wirmetauscher wird nahezu vollstindig mit Sprithwasser benetzt.

» Bei Berithrung mit dem Warmetauscher wird das Wasser erwarmt.

» Schmutz aus der Luftzufuhr kann sich in den Lamellen des Warmetauschers ansammeln und stellt ebenfalls eine
mogliche Nahrungsquelle dar.

» Die unbehandelte Zusammensetzung des Sprithwassers kann zur aufbauenden Kalkablagerung fiihren.

Deshalb miissen die folgenden Eingriffe am Wirmetauscher regelmiflig durchgefiihrt und dokumentiert werden:

Position  Suche nach Frequenz Action to be done by indication

1 Mikrobiologisches Wachstum Monatlich Mechanische Reinigung* und Desinfektion**

2 Schmutz durch Lufteintritt Monatlich Monatliche mechanische Reinigung*

3 Kalkablagerung Monatlich Mechanische Reinigung* und Kontrolle der Sprithwasserqualitat
4  Sprithdisen Monatlich Mechanische Reinigung oder Austausch

5  Beschadigung Halbjahrlich Reparation nach Absprache mit ThermoKey

6  Korrosion Monatlich Reparation nach Absprache mit ThermoKey

* Methoden der mechanischen Reinigung:
= Weicher Pinsel
= Druckluft, Maximaldruck: 2 bar

= Wasser, Maximaldruck: 2 bar

Um eine Verformung der Lamellen zu verhindern, miissen der Luft- und Wasserstrahl vertikal mit einem Mindestabstand

von 200 mm ausgerichtet sein.

** Desinfektionsmittel: Bacillol AF.
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TC 9. Wasserqualitat

* Das ,,Air Fresh System® ist fiir eine maximale jahrliche Nutzungsdauer von 500 Stunden ausgelegt
» Das Sprithwasser muss den Anforderungen der Richtlinie 98/83/EG des Rates bzgl. der Qualitit des Wassers fiir den

menschlichen Verbrauch entsprechen.

Weiterhin werden folgende Grenzwerte festgelegt:

Position Parameter Einheit Grenzen

1  Elektr. Leitfihigkeit uS/cm <500

2 PH-Wert 6,5-82

3 Gesamthirte °dH 3,5-4,0

4  Chlorid mg/l <50

5 Sulfat mg/l <90

6  Nitrat mg/l <50

7  Gelostes Eisen mg/l <0,1

8  Silizium mg/l <20

9 Koloniebildende Einheiten KBE/ml (22°/37°C) < 100/ml
10  Legionellen CFU/100 ml <100
e
12 Wasserdruck bar 10 - 16

* Obligatorisch bei Verwendung einer UV-Lampe

TC 9.1 MIKROBIOLOGISCHE KONTROLLE DES SPRUHWASSERS
ZurKontrolleder mikrobiologischen Proliferation des Ansaugsprithwasserskann eine UV-Lampein die Wasserzufuhrleitung
eingebaut werden. Dazu muss das Sprithwasser einen SAC 254 (spektraler Absorptionskoeflizient) von < 20 m-1 haben,

und die Lampe eine Strahlungsleistung von > 400 J/m2.

Uberwachung der Qualitit des Sprithwassers:

» Die Qualitiit des Spriihwassers muss online iiber eine elektrische Leitfihigkeitssonde kontrolliert werden.

» Das AFS-System wird ohne ein solches System geliefert. Bitte wenden Sie sich bzgl. der Installation an Ihren
Wasseraufbereitungsbetrieb.

TC 9.2 WARTUNG

» Es sollte vom Installateur sichergestellt werden, dass die zur Korrektur hinzugefiigten Chemikalien keine
Belastungskorrosion fiir die verwendeten Materialien darstellen oder diese beschidigen.

» Die Wasserwerte miissen bei der Inbetriebnahme durch ein Priifinstitut und danach alle sechs Monate gepriift werden.

Die Ergebnisse miissen aufgezeichnet und archiviert werden.
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= Andern sich die Wasserwerte, sind die entsprechenden Gegenmafinahmen unverziiglich zu treffen, und das Spriihen ist
indiesem Fall untersagt.

= Werden die Meldezeiten nicht eingehalten, ist ThermoKey berechtigt, Arbeiten im Gewédhrleistungsrahmen abzulehnen.
» Fiir weitere Informationen schlagen Sie bitte im Installations- und Wartungshandbuch der luftgekiihlten Einheit nach,

auf der das Adiabatiksystem installiert ist, sowie im Adiabatik-Handbuch.

TC 9.3 HINWEISE

Hirtegradumwandlung

» 1 °dH = 10 mg/l Calciumoxid (CaO) wird in 1 Liter Wasser gelost.

» Deutscher Hartegrad (°dH) = 1,78 X Franzosischer Hartegrad (°F) = 1,24 X Englischer Hértegrad (°E).

Elektrische Leitfihigkeit

» Das behandelte Wasser muss ausgeglichen sein: Um eine spontane Korrosion und/oder Verunreinigung zu
vermeiden, sollten der Langelier-Sattigungsindex (LSI) und desr Ryznar-Stabilitatsindex (RI) im folgenden Bereich
liegen: -1<= LSI<= + 1; 5.5<= RI<= 6,6.

Das Kiihlwasser muss in jedem Fall durch die Zugabe von geeigneten Korrosions-/Verunreinigungsinhibitoren behandelt

werden. Bei entsprechender Behandlung ist es moglich, dass auch Wasserarten akzeptabel sind, die nicht den oben genannten

idealen Eigenschaften entsprechen.

TC 10. Wartung

TC 10.1 DUSENWARTUNG

Die Lebensdauer des Materials sowie die Funktionstiichtigkeit konnen nur gewéhrleistet werden, wenn das Sprithsystem

regelméfig kontrolliert wird (Empfehlung: 5 Stunden nach dem ersten Gebrauch und danach alle 100 Stunden).
Gewohnliche Faktoren von Sprithdiisen-Problemen:

» Erosion/Verschleif$: Das allmdhliche Abschleifen von Metall bewirkt, dass die Diisenoffnung und die internen
Stromungsdurchginge vergroflert und/oder verformt werden. Infolgedessen wird die Stromung normalerweise erhoht,
der Druck kann abnehmen, das Sprithmuster wird unregelmifiig, und die Tropfen werden grof3er.

= Verstopfungen: Unerwiinschter Schmutz oder andere Verunreinigungen kénnen das Innere der Offnung blockieren.
Der Durchfluss ist eingeschrankt und die Sprithmustergleichférmigkeit gestort.

» Belag: Das Sprithen, Vernebeln oder die chemische Ablagerung von Material auf der Innenseite oder den Auflenkanten
der Offnung aufgrund der Verdunstung von Fliissigkeit kann eine Schicht von getrockneten Feststoffen hinterlassen und
die Offnung blockieren oder interne Strémungsdurchfliisse behindern.

» Temperaturschaden: HitzekannsichnegativaufDiisenmaterialienauswirken, dienichtfiir Hochtemperaturanwendungen
vorgesehen sind.

» Unsachgemifile Remontage: Falsch ausgerichtete Dichtungen oder andere Neupositionierungsfehler kénnen zu
Leckagen sowie schlechter Spriihleistung fithren.

» Unfallschaden: Kratzen durch den Einsatz unsachgemifler Werkzeuge wiahrend der Installation oder Reinigung kann

zu unbeabsichtigten Schaden an einer Diisenoffnung fithren.
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Axial-Hochkegeldiisen

Tangentialstromungs-Hohlkegeldiisen

Eine vom Betreiber benannte Person (oder Personen) muss mit der Installation vertraut sein sowie das Bedienpersonal mit
der Funktionsweise und Handhabung der jeweiligen Diisen.

Folgendes ist jedes Mal vor Gebrauch einzelner Diisen erforderlich:

= Uberpriifen Sie, ob die Anschliisse sicher und dicht sind

» Funktionstest (nach gingigen, moglichen Problemen)

= Uberpriifen Sie die Wirksamkeit der allgemeinen Arbeitsschutzmafinahmen unter Beriicksichtigung der geltenden

Vorschriften, insbesondere bei Anwendungen mit einer potenziell gefahrlichen oder explosionsfiahigen Umgebung.

TC 10.2 ROHRWARTUNG

Vergewissern Sie sich, dass die Rohrleitungen des Sprithsystems nicht verstopft sind, was eintreten kann, wenn das Wassers
nicht der zuvor erwahnten Qualitit entspricht (10 Stunden nach Inbetriebnahme und danach alle 200 Stunden empfohlen)
* In Zeiten mit Spitzentemperaturen (oder falls notwendig) funktionieren die Sprithdiisen, wenn MV4 gedffnet ist, MV5
geschlossen und das manuelle Ventil ebenfalls geschlossen (optional: Pumpe aktiv).

= Jedes Mal, wenn das Adiabatiksystem dank der automatischen Offnung der optionalen NA-Ventile ausgeschaltet ist
(MV4 geschlossen // MV5 gedfinet).

= In der Herbst- und/oder Winterzeit, wenn das Gerit nicht in Betrieb ist, muss zur Vermeidung von Eisbildung die
Verbindung vom Wassersystem zur Pumpe (oder Anlageneingang) entleert und das Netzteil deaktiviert werden. Fiir
diesen Zeitraum empfehlen wir Thnen auch, das manuelle Ablassventil offen zu halten.

» Wird die adiabatische Funktion wieder in Betrieb genommen, ist es wichtig, die Wasserversorgung der Pumpe, den
Wasserdruck (>2 bar), die Aktivierung der Stromversorgung und das Schalten der Magnetventile zu iiberpriifen. Es ist

ratsam, einen Stromungsschalter an der Wasserleitung zu installieren, der auf Kosten des Anwenders geht.

Um das Risiko der Eisbildung in Zeiten zu vermeiden, in denen die Umgebungstemperatur bei < 5 °C liegt, miissen die

Rohrleitungen des Spriihsystems entleert werden.
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Technisches Handbuch TC  Bedienungsanleitung und technische Daten

All screws must be tightened during commissioning (also the unmarked/unvisible).

@ Manometer O MV5

@® Manuelles Blockventil © Ablass (%)

® Mv4 @ Spriihwasseranschlussstopfen
(%»” Auflengewinde - 3/4” BEI
SONDERAUSFUHRUNGEN)

TC 10.3 REINIGUNG DER SERPENTINEN

In regelmifligen Abstinden miissen die Serpentinen kontrolliert und gereinigt werden, um eine aufbauende
Verschmutzung zu vermeiden. Laut den Wasserspezifikationen diirfen keine Ablagerungen von Salzen oder Kalk auf der
Serpentinenoberfliche vorhanden sein Sollten sie dennoch bestehen, ist es notwendig, das Wasseraufbereitungssystem zu
tiberpriifen, das wahrscheinlich nicht richtig funktioniert. In jedem Fall empfehlen wir die Inspektion der Serpentinen

mindestens zweimal wiahrend der saisonalen Nutzung des Sprithdiisen.

Bitte lesen Sie die Bedienungsanleitung des Gerdtes, um die korrekte Vorgehensweise zur Reinigung der Serpentine zu
befolgen.
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TC 10.4 BETRIEBSPROBLEME

LOSUNG

LOSUNG

LOSUNG

LOSUNG

Wasser erreicht die Diisen nicht

Achten Sie darauf, dass das Einlassventil vollstindig gedffnet ist

Stellen Sie sicher, dass die Druck- und Durchflusswerte korrekt sind

Das Wasser, das die Diisen erreicht, ist unzureichend

Achten Sie darauf, dass das Einlassventil vollstindig gedffnet ist

Stellen Sie sicher, dass die Druck- und Durchflusswerte korrekt sind

Einige Bereiche der Lamellen werden nicht ausreichend durch den Spriihstrahl bedeckt

Stellen Sie sicher, dass die Druck- und Durchflusswerte korrekt sind
Auf das Vorhandensein von Fremdkorpern in den Diisen priifen und entsprechend reinigen

Uberpriifen Sie, ob die Diisen korrekt in Luftrichtung ausgerichtet sind

Ubermiiflige Ansammlung von Wasser in der Einheit

Uberpriifen Sie das Drehmoment aller Rohrschrauben
Auf das Vorhandensein von Fremdkorpern in den Diisen priifen und entsprechend reinigen
Stellen Sie sicher, dass die Druck- und Durchflusswerte korrekt sind

TC 11. Ersatzteile

DUSEN (U01) - M250502
» Axial-Hochkegeldiise + 2 Dichtungen + Bajonettkragen + 2 Edelstahlschrauben

» Materialien: Messing
= RAFUGC
= 3,78 \h @15 bar

DUSEN (U02) - M250504
» Axial-Hochkegeldiise + 2 Dichtungen + Bajonettkragen + 2 Edelstahlschrauben

» Materialien: Messing
= RAFUGC2T
* 6,25 1\h @15 bar

DUSEN (U06) - M250514
» Axial-Hochkegeldiise + 2 Dichtungen + Bajonettkragen + 2 Edelstahlschrauben

» Materialien: Messing
= RAFUGCAT
= 13,24 1\h @15 bar

MT TC R AFS DE 03 2018

Technisches Handbuch TC

DUSEN (U07) - M250515

» Axial-Hochkegeldiise + 2 Dichtungen + Bajonettkragen + 2 Edelstahlschrauben
» Materialien: Messing

= RAFUGCS5T

= 22,30 \h @15 bar

MANOMETER - M990601
= Manometer D.63 0-40 BAR 1/4”

MAGNETISCHE ELEKTROVENTILE (MV4=MV5) - M1906142

= Typ 1132/04A6 + 9 - 150/R02 (HM2): 1/2” Gaseinlassbuchse

= 220 V/230 V -50/60 HZ-AC-IP65

» NC = wird die Serpentine entregt, stoppt der Kolben den Kaltemittelstrom

EINLASS 1/2" MAGNETISCHE ELEKTROVENTILE (MV4=MV5) - M1906386
» Typ 1132/04S + 9 - 150/R02 (HM2): 1/2” Gaseinlassbuchse

= 24V -50/60 HZ-AC-IP65

= NC = wird die Serpentine entregt, stoppt der Kolben den Kiltemittelstrom

Magnetisches Elektroventil

Manometer Magnetisches Elektroventil

MT TC R AFS DE 03 2018
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C 12. Inbetriebnahme und Inspektion

TC 12.1 INBETRIEBNAHME

Auszufiihren

Auf Riickstinde priifen

Priifen Sie die Sprithwasserqualitit

Einheit fiir Zusammensetzung von Spriithwasser
und Online-Kontrolle

AFS iiberpriifen

Unterlagen

Einweisung

TC 12.2 INSPEKTION

Komponente/Parameter

® Rohrleitungen
= Ventile
= Sonden
= Diisen

Regelmiflige chemische und mikrobiologische Analyse des Sprithwassers

gemif Spezifikation

Unit installed and ready for operation

® Das AFS-System ist ordnungsgemaf installiert
= Das AFS-System funktioniert ordnungsgemaf
® Die Pumpe im Technikraum

Unterlagen vollstindig und an den Betreiber tibergeben

Der Betreiber ist eingewiesen

Mafinahmen, die regelmaflig durchgefiihrt und aufgezeichnet werden, zusitzlich zu denen, die unter den

Materialien fiir den Warmetauscher aufgefiihrt sind:

Position = Komponente/Parameter

Frequenz Empfohlene MaBnahme

1 Einheit fir Zusammensetzung von Jahrlich Uberpriifung der Funktionstiichtigkeit; auf méglic-

Sprithwasser und Online-Kontrolle he Beschidigung priifen

Sprithwasser

Sonden

UV-Lampe

Sprithdiisen

Komplette Einheit

Vierteljahrlich ~ Chemische und mikrobiologische Analyse

Jahrlich Uberpriifung der Funktionstiichtigkeit; auf Riicks-
tande und mogliche Beschiadigung priifen

Jahrlich Uberpriifung der Funktionstiichtigkeit; auf Riicks-
tinde und mégliche Beschddigung priifen

Monatlich Sprithvorgang priifen

Monatlich Auf Beschddigung, Leckage und Riickstinde
priifen

MT TC R AFS DE 03 2018
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Podrecznik Techniczny TC Instrukcja i dane techniczne

Oryginalna wersja podrecznika jest w jezyku wloskim i jest dostepna na stronie internetowej:
www.thermokey.com.

Tlumaczenie w jezyku angielskim jest oryginalna kopig oryginalnego dokumentu i jest dostepne na
stronie internetowej: www.thermokey.com.

Tlumaczenia w innych jezykach moga zawiera¢ btedy; jesli masz jakiekolwiek watpliwosci,
zawsze odnajdz wersje oryginalna w jezyku wloskim lub jej ttumaczenie w jezyku angielskim.

ThermoKey SpA System Zarzadzania Jakoscia certyfikowany jest zgodnie z norma ISO 9001,
ThermoKey SpA System Zarzadzania Srodowiskowego jest certyfikowany zgodnie z ISO 14001,
a System Bezpiecznego Zarzadzania jest certyfikowany zgodnie z OHSAS 18001.
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INDEKS

TC 1. ODNIESIENIA DO PRZEPISOW
TC 2. INSTRUKCJE

TC 3. UWAGI WSTEPNE

TC 4. TRANSPORT | SKLADOWANIE
TC 5. UKEAD

TC 6. SYSTEM AFS

TC 7. KONFIGURACJE

TC 8. MATERIALY

TC9. JAKOSC woDY

TC 10. KONSERWACJA

TC 11. CZESCI ZAMIENNE

TC 12. ROZRUCH | INSPEKCJA

TC 1. Referencje requlacyjne

Produkt opisany w tej instrukcji jest zgodny z:

DYREKTYWA MASZYNOWA 2006/42/WE;

DYREKTYWA NISKONAPIECIOWA 2014/35/

DYREKTYWA KOMPATYBILNOSCI ELEKTROMAGNETYCZNEJ 2014/30/UE
DYREKTYWA 2014/68/WE KOMPATYBILNOSC ELEKTROMAGNETYCZNA (EMC);

DYREKTYWA ERP 2009/125/WE;
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Podrecznik Techniczny TC Instrukcja i dane techniczne

TC 2. Instrukcja

TC 2.1
Zawarto$¢ Podrecznika technicznego produktu:

OGOLNE WSKAZOWKI DOTYCZACE BEZPIECZNEGO UZYTKOWANIA (IG)
INSTRUKCJE DOTYCZACE OBSLUGI I ROZPAKOWYWANIA (IM)

INSTRUKCJE I DANE TECHNICZNE (TC)

SZCZEGOLOWE WSKAZOWKI DOTYCZACE STOSOWANIA I KONSERWAC]I (IS)

TC 2.2

Niniejsza instrukcja sklada si¢ z czesci TC, oznaczonej jako INSTRUKCJA I DANE TECHNICZNE, w Podreczniku
Technicznym Produktu.

Wszelkie informacje nieobjete niniejszg instrukcja znajduja si¢ w innych sekcjach (IG-IM-IS), a w razie watpliwosci
skontaktuj si¢ z Producentem.

TC 2.3
Niniejsza instrukcja jest integralng czedcig modeli wyposazonych w system AFS i dlatego musi by¢ przechowywana przez caly
okres eksploatacji produktu.

TC 2.4

Kazda dodatkowa dokumentacja techniczna dotyczaca niestandardowych produktéw jest dotaczona do niniejszego
podrecznika, stajac si¢ jej integralng czescig i jest identyfikowana za pomoca specjalnego kodu wskazanego w
dokumentach wysytkowych.

TC 2.5

Produkt opisany w niniejszym podreczniku jest uwazany za urzadzenie cze$ciowo wykonczone. Nie jest zatem
uzyteczny, ale dostarczany jako komponent do systemdéw klimatyzacji i chlodzenia i musi by¢ instalowany i oddawany
tylko przez wykwalifikowanych operatoréw (patrz rozdzial dotyczacy instalacji i uruchomienia).

TC 2.6

Kazdy element jest oznaczony znakiem CE, jesli jest to wymagane przez odpowiednie przepisy.

TC 2.7
Dalsza dokumentacja dotyczaca produktu, skladajjca sie z katalogow, przewodnikow i biuletynow technicznych,
jest dostarczana bezposrednio przez ThermoKey, dost¢pna na stronie internetowej www.thermokey.com.

KATALOGI - http://www.thermokey.com/Cataloghi.aspx
INSTRUKC]JE - http://www.thermokey.com/Manuali.aspx
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TC 3. Uwagi Wstepne

Urzadzenia ThermoKey muszg by¢ prawidtowo zainstalowane, obstugiwane i konserwowane.

Dokumentacje uzywanego sprzetu, w tym rysunek, arkusz danych technicznych i niniejszy podrecznik, nalezy
przechowywal w ewidencji: Firma ThermoKey zdecydowanie zaleca doktadne zapoznanie sie z niniejszg instrukejg i, co
wazne, udostepnienie jej personelowi, ktory instaluje, eksploatuje i konserwuje urzadzenie.

W celu osiagniecia diugiej, bezproblemowej i bezpiecznej pracy, konieczne jest opracowanie planu operacyjnego
obejmujacego harmonogram regularnej kontroli, monitorowania i konserwacji. Wszystkie czynnoéci kontrolne,
konserwacyjne i monitorujace nalezy zapisywa¢ w dzienniku systemu chtodzenia. Instrukcje dotyczace obslugi i
konserwacji zamieszczone tutaj moga by¢ wykorzystane jako wskazéwka do osiggniecia tych celéw.

W przypadku, gdy mozesz mie¢ jaki$ problem, ktory nie jest przedstawiony w tej instrukcji, lub gdy niektdre informacje
nie s3 do konca jasne, nie wahaj si¢ skontaktowaé z firmg ThermoKey. Upewnij si¢ z gory, ze sprawdzites instrukcje

instalacji i konserwacji zdalnego, chlodzonego powietrzem urzadzenia.

Firma ThermoKey nie bedzie w Zaden sposob odpowiedzialna, a gwarancja nie bedzie wazna, jesli instrukcje te nie bedg
przestrzegane lub nie bedg uzywane prawidtowo.

TC 3.1 AUTORYZOWANY PERSONEL

Obstuga, konserwacjainaprawa tego urzadzenia powinny by¢ wykonywane wylacznie przez upowaznioneiwykwalifikowane
osoby. Wszyscy ci pracownicy powinni by¢ dokladnie zaznajomieni z urzgdzeniami, powigzanymi systemami i
sterownikami oraz procedurami okreslonymi w niniejszym dokumencie i w innych odpowiednich podrecznikach. W
celu obstugi, podnoszenia, instalowania, obstugiwania i naprawy tego sprzetu nalezy stosowa¢ odpowiednie proceduryi
narzedzia w celu unikniecia obrazen ciafa i/lub szkdd materialnych.

TC 3.2 BEZPIECZENSTWO MECHANICZNE

» Bezpieczenistwo mechaniczne urzadzenia jest zgodne z wymaganiami dyrektywy UE dotyczacej maszyn.

* Nie nalezy chodzi¢ ani wktada¢ ciezkich przedmiotéw na rampy, stelaze, rurki.

» Przeczytaj takze Podrecznik Instalacji i Konserwacji zdalnego, chtodzonego powietrzem urzadzenia, na ktérym jest

zainstalowany system adiabatyczny.

TC 3.3 BEZPIECZENSTWO ELEKTRYCZNE

* W poblizu wentylatoréw nie wolno wykonywac¢ zadnych prac serwisowych, chyba ze silniki sg izolowane elektrycznie.

» Przed przystapieniem do konserwacji elektrycznej wentylatora upewnij sig, ze przelacznik serwisowy jest otwartyizablokowany.
» Przed przystapieniem do instalacji elektrycznej upewnij si¢, ze obwdd zasilania jest otwarty, a przelacznik gléwny Box jest

otwarty i zablokowany.

TC 3.4 REGULACJE LOKALNE
» Instalacja i eksploatacja urzadzen chlodniczych moze podlegaé lokalnym przepisom, takim jak ustalenie analizy ryzyka.

Upewnij sie¢, ze wymagania regulacyjne sg konsekwentnie przestrzegane.

TC 3.5 UWAGI
» Producent zastrzega sobie prawo do wprowadzania modyfikacji, ktére uzna za konieczne w instrukcji w dowolnym

momencie.
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Podrecznik Techniczny TC Instrukcja i dane techniczne

» Catkowite lub cze$ciowe powielanie tego podrecznika jest zabronione bez pisemnej zgody producenta.

» W przypadku Warunkéw Gwarancji sprawdz warunki podane w potwierdzeniu zamdwienia. Kazdg interwencje nalezy
uzgodni¢ z wyprzedzeniem z ThermoKey Spa. Niewywigzanie si¢ z tego spowoduje niewazno$¢ Warunkéw Gwarancji.

» Wszelkie inne informacje mozna znalez¢ w Podreczniku Instalacji i Konserwacji zdalnego, chtodzonego powietrzem
urzadzenia, na ktérym jest zainstalowany system adiabatyczny.

» ThermoKey nie ponosi odpowiedzialnoéci za wszelkie dzialania spowodowane nieprawidtowym wprowadzeniem

instrukcji obstugi, ktére moglyby doprowadzi¢ do fizycznej krzywdy lub uszkodzenia ciala osoby.

TC 3.6 CERTYFIKAT HIGIENY

= Laboratorium TUV Sud potwierdza, ze urzadzenie AFS nie stanowi zagrozenia w korelacji z ryzykiem wystgpienia legionellozy.

Tl'JV
Basis and requirement Add value.

g The company Thermokey has developed a system on
ISO 9001 “V-Dry coolers” and/or “V-Condensers” to work with an adiabatic system.

TOV SUD Industrie Service GmbH - Ridlerstrasse 65 - 80339 Munich - Germany

Statement for the “AFS” Air Fresh System, Thermokey adiabatic system,
in correlation with legionella bacterium growth

Choose certainty.

“AFS” description from Thermokey: “The method employed makes use of adiabatic cool-
ing with low water consumption by means of special nozzles developed to work with very
high water pressures. The physical phenomena of the adiabatic cooling consist in creat-
ing an even diffusion of micro drops of water (Misting effect) through which is passing a
current of air that will be cooled by the evaporation of the water.”

For description and use of Thermokey's Air Fresh System, refer to “AFS Instruction
Manual”.

Based on this information a statement for the hazard of legionnaires disease should be

provided.

Evaluation

Water side:

The quality of the water supplied to the adiabatic system is tap water (according drinking

water regulation). The special nozzles in the “AFS” combined with the high pressure of Date: 14.05.2009
the water produce micro drops that are completely evaporated by the flow of air without Our eference:
leaving residues of water on the heat exchanger coils; no water is present in equipment 1S-TAK2-MUC/ps
and above all on the discharge of the fans or on the ground.

Water is present in the water distribution nozzles only during the operation of the “AFS”, Document

the water distribution nozzles are emptied each time the “AFS” is not in use. AFS Thermokey 090514.doc

Taking this into account, there could be no legionella bacterium growth.

Air side: This document consists of
g L ) . 1Page
The air inlet from the unit is going back to the ambient and is not used anyway for pagi of 1

supplying air. Therefore no risk can be seen during operation.

Conclusion

With this “AFS” there is no standing water during continuous operation. Working accord-
ing to the instruction manual we can state that Thermokey “Air Fresh System” carries no
danger in correlation with the risk of legionnaires disease.

Refrigeration Expert for water chemistry
N —
| |
N = | o FEA_A
i A e W q |
i.A. Peter Schnepf Dr. Gerhard Besl et
Ty,
S W
[ swissrs §
i,
Nta gt
S Telefon: +49 89 5190-3165 ggxesrl:f’ct"::x:jig'ce GmbH
Dr-Ing. Manfred Bayerlein (Chairman) Teefax: +49 89 515_5'1069 Refrigeration and Air Conditioning
Email: kaelte@tuev-sued.de y
Board of Management: www.tuev-sued.de Ridlerstrasse 65
Headquarters: Munich Dr. Peter Langer (Spokesman) ® 80339 Munich
Trade Register: Munich HRB 96 869 Dipl.-Ing. (FH) Ferdinand Neuwieser TNV Germany
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TC 4. Transport i Sktadowanie

Zestaw adiabatyczny jest dostarczany do montazu na wszystkich modelach adiabatycznych.

Jedli urzadzenie ma by¢ przechowywane przed jego zainstalowaniem (przez jeden lub kilka miesiecy), mozna zastosowaé
nastepujace $rodki ostroznosci:

» Pozostawi¢ sprzet w opakowaniu.

= Przechowywaé w pomieszczeniach zamknietych w odpowiednich warunkach: w temperaturze od 15 do 25°C, wilgotnosci
od 50 do 70% i w $rodowisku bez cieczy lub opardéw.

= Stan urzgdzenia nalezy zweryfikowaé w momencie odbioru, nalezy sprawdzié, czy nie wystgpujg oznaki wstrzgsu lub
pekniecia, ktére moglyby spowodowac uszkodzenie urzgdzenia.

» W przypadku uszkodzenia podczas transportu nalezy niezwlocznie poinformowac firme transportowg w formie pisemnej
na dokumencie doreczenia.

= Jesli odbiorca przyjmuje towary (podstemplowuje i podpisuje dokument) bez zauwazenia niezgodnosci, spedytor nie ponosi
odpowiedzialnosci za brakujgce opakowania lub uszkodzone towary.

» Zalecamy klientowi udokumentowanie uszkodzenia lub brakujgcych towarow w pelnym zestawie tego dokumentu po
przybyciu towarow.

= Dysponujgc jego kopig dostarczong przez e-mail mozemy przyspieszy¢ dziatania korygujgce wobec spedytora i poprosic o
zwrot kosztow ubezpieczenia.

» ThermoKey nalezy poinformowac o uszkodzeniach urzgdzenia.

= Klient powinien wypetni¢ pisemne sprawozdanie, w tym zdjecia dotyczgce kazdej istotnej szkody.

TC 5. Ukfad

Postepuj zgodnie z zasadami w instruke;ji instalacji urzadzenia i pamietaj, ze nie cala rozpylana woda zostaje odparowana;

dlatego tez wszelkie nadwyzki wody musza by¢ odsaczone lub odzyskane.

Jedli ThermoKey nie dostarcza tacki ociekowej, upewnij si¢, gdyz uklad moze si¢ zmienia¢ w zaleznoéci od instalacji
klienta.

» Pozostaw miejsce, aby podlaczy¢ zestaw do rurociagu.

= Nie instaluj zestawu tam, gdzie wystepuje wiatr.

» Zapewnij wystarczajaco duzo miejsca pomiedzy jednostkami zainstalowanymi obok siebie, aby nie pogarszaé efektu
rozpylania.

= Zapewnij wystarczajaco duzo przestrzeni wokol urzadzenia, aby umozliwi¢ normalng obstuge konserwacji.

TC 5.1 UWAGI

= Tylko dla systemu adiabatycznego z pompgq cisnieniowg: W przypadku urzgdzer o niskim poziomie halasu (<45 dB(A) w
odlegtosci 10 metrow w wolnym polu) konieczne jest zainstalowanie pompy w pomieszczeniu technicznym, aby zapewnic¢ niski
poziom hatasu urzgdzenia. Jesli pompa jest dostarczana osobno, nalezy zaobserwowad $rednice polgczetr WE (IN)/WY (OUT)
wedlug rysunku. Do zasilania pompy wysokocisnieniowej ANNOVI nalezy zastosowac gigtki wgz odpowiedni do cisnienia 20 barow
» Inne informacje (np. praca na wysokosciach) nalezy zapoznac sie z instrukcjq instalacji i konserwacji zdalnego, chtodzonego
powietrzem urzgdzenia, na ktérym jest zainstalowany system adiabatyczny.
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TC 6. System AFS

Podrecznik Techniczny TC Instrukcja i dane techniczne

@ Sonda

@ Panel zasilania + system kontroli predkosci
wentylatora (patrz broszura kontrolna)

© System kontroli predkosci wentylatora
(patrz broszura kontrolna)

O Blok z podwojnie lakierowanymi lamelami

© Wyswietlacz gléwny (patrz broszura kontrolna
AFS)

O System kontroli AFS (patrz broszura kontrolna
AFS)

@ Manometr

©® Pompa niskocisnieniowa (OPCJONALNIE)

© Reczny zawdr uzywany w trybie awaryjnym i

konserwacji (M)

@ Zawor elektromagnetyczny do sterowania

rozpylaniem wody (MV5)

® Rury miedziane 22mm + zestaw dysz (Z

MOSIADZU)

@® Zawor elektromagnetyczny do kontroli poboru

wody (MV4)
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TC 7. Konfiguracje

JUMBO SERIA ,,N” (MODUL 1250 MM) [JW/JG/JKX2XXN NA PRZYKLAD JGH2810CN]

» W przypadku braku pompy, przylacze wodne gwintowane z mosigdzu 1/2”.

* Na jeden modut wymiennika przypada po 3 zraszacze w kazdym rzedzie.

» 3 rzedy zraszaczy dla kazdej konfiguracji.

» Dysze wykonane s3 z mosigdzu (typ U01-02-03-04-06-07) i ustawione naprzeciw kierunku przeptywu powietrza.

JUMBO SERIA ,,Z" (MODUL 2000 MM) [JW/JG/JKX2XXZ NA PRZYKLAD JGH2510CZ]

» W przypadku braku pompy, przylacze wodne gwintowane z mosigdzu 1/2”.

* Na jeden modut wymiennika przypada po 5 zraszaczy w kazdym rzedzie.

» 3 rzedy zraszaczy dla kazdej konfiguracji.

» Dysze wykonane s3 z mosigdzu (typ U01-02-03-04-06-07) i ustawione naprzeciw kierunku przeptywu powietrza.

SUPERJUMBO (MODUL 1200 MM) [SJW/JG/JKX2XX NA PRZYKLAD SJGH2890C]

» W przypadku braku pompy, przylacze wodne gwintowane z mosigdzu 1/2”.

* Na jeden modut wymiennika przypada po 3 zraszacze w kazdym rzedzie.

» 3 rzedy zraszaczy dla kazdej konfiguracji.

» Dysze wykonane s3 z mosigdzu (typ U01-02-03-04-06-07) i ustawione naprzeciw kierunku przeptywu powietrza.

MINIJUMBO SERIA ,N” (MODUL 1400 MM) [JW/JG/JKX1XXN NA PRZYKLAD JGH1710CN]

» W przypadku braku pompy, przylacze wodne gwintowane z mosigdzu 1/2”.

* Na jeden modut wymiennika przypada po 3 zraszacze w kazdym rzedzie.

» 2 rzedy zraszaczy dla kazdej konfiguracji.

» Dysze wykonane s3 z mosigdzu (typ U01-02-03-04-06-07) i ustawione naprzeciw kierunku przeptywu powietrza.

MINIJUMBO SERIA ,Z” (MODUL 2100 MM) [JW/JG/JKX1XXZ NA PRZYKLAD JGH1510CZ]

» W przypadku braku pompy, przylacze wodne gwintowane z mosigdzu 1/2”.

» Na jeden modut wymiennika przypada po 5 zraszaczy w kazdym rzedzie.

» 2 rzedy zraszaczy dla kazdej konfiguracji.

» Dysze wykonane s3 z mosigdzu (typ U01-02-03-04-06-07) i ustawione naprzeciw kierunku przeptywu powietrza.

UWAGI

» Konfiguracja urzadzenia z ukladem zraszania moze odbiega¢ od normy: nalezy wzig¢ pod uwage adiabatyczng
konfiguracje rysunku jednostki.

» Urzadzenie jest dostarczane wraz ze wszystkimi zamontowanymi cz¢$ciami: gérne rampy powinny by¢ skierowane w dot
(lub zdemontowane) w celu zapewnienia maksymalnie dopuszczalnych wymiaréw urzadzenia do transportu.

= Jesli jest to konieczne, klient moze obréci¢ calg rampe, poniewaz s3 one pofaczone przegubami umozliwiajgcymi ten
obrét: ThermoKey moze odpowiedzie¢ na pytania dotyczace sprawnos$ci nebulizacji systemu adiabatycznego tylko w

standardowych konfiguracjach (z dysza zdefiniowang przez ThermoKey i instalacjg zdefiniowang przez ThermoKey).
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TC 8. Materiaty

Najbardziej wrazliwg czescig dotyczacg przyczyniania si¢ do wzrostu mikrobiologicznego jest powlekany wymiennik

ciepla. Przyczyny mozliwej proliferacji sa nastepujace:

» Dla niektérych gatunkéw powtoka polimerowa moze by¢ mozliwym zrédlem zywnosci.

» Wymiennik ciepla jest mokry prawie w calo$ci bedac w kontakcie z rozpylana woda.

» Przechodzac przez wymiennik ciepta, woda jest nagrzewana.

» Brud z wlotu powietrza moze gromadzi¢ si¢ w lamelach wymiennika ciepla i jest réwniez mozliwym Zrédlem pozywki.
» Ze wzgledu na nieskorygowany sklad rozpylanej wody moze wystapi¢ osadzanie si¢ kamienia (wytracanie si¢ osadu

wapiennego).

Dlatego nalezy przeprowadzi¢ i udokumentowac nastepujgce czynnosci na wymienniku ciepla:

Pozycja  Zakres kontroli Czestotliwos¢ Dziatanie nalezy wykonac¢ wedtug wskazania

1 Wzrost mikrobiologiczny Comiesigcznie Czyszczenie mechaniczne * i dezynfekcja**
Brud z zanieczyszczonego . . . . . .
2 . Comiesigcznie Comiesiecznie Czyszczenie mechaniczne*
powietrza wlotowego
3 Odkamienianie Comiesiecznie Czyszczenie mechaniczne* i kontrola jakosci wody rozpylanej
4 Dysze rozpylajace Comiesiecznie Czyszczenie mechaniczne lub wymiana
5  Uszkodzenie Co pét roku Naprawa wedtug ThermoKey
6  Korozja Comiesiecznie Naprawa wedtug ThermoKey

* Metody oczyszczania mechanicznego:

» Miekka szczotka.

» Sprezone powietrze, maksymalne ci$nienie: 2 bary
» Woda, maksymalne ci$nienie: 2 bary

Aby zapobiec deformacji lameli, powietrze i strumien wody muszg by¢ skierowane pionowo, w minimalnej odleglosci 200 mm.

** Srodki dezynfekujace: Bacillol AF.
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TC 9. Jakos$¢ wody

» Urzadzenie ,,Air Fresh System® jest przeznaczone do maksymalnego rocznego okresu uzytkowania wynoszacego 500 godzin

* Woda do spryskiwania musi spetnia¢ wymogi dyrektywy Rady 98/83/WE w sprawie jakoéci wody przeznaczonej do

spozycia przez ludzi

Ponadto okre$lono nastepujace granice:

Pozycja Parametry Jednostka Ograniczenia

1 Przewodnos¢ el. uS/cm <500
2  warto$¢ PH 6,5 - 8,2
3 Twardo$¢ catkowita °dH 3,5-4,0
4  Chlorek mg/l <50
5 Siarczan mg/l <90
6 Azotan mg/l <50
7 Zelazo rozpuszczone mg/l <0,1
8 Krzem mg/l <20
9  Jednostki tworzgce kolonie KBE/ml (22°/37°C) < 100/ml

10  Legionella CFU/ 100 ml <100

1 SAC 254 (wspotczynnik o <20

absorpcji widmowej)*

12 Cisnienie wody bar 10 - 16

* Obowigzkowy przy uzywaniu lampy UV

TC 9.1 KONTROLA MIKROBIOLOGICZNA WODY NATRYSKOWEJ

Aby kontrolowa¢ proliferacje mikrobiologiczng wod opadowych, mozna zainstalowaé lampe UV w przewodzie
zasilajagcym. Woda rozpylana musi posiada¢ SAC 254 (wspoélczynnik absorpcji widma) <20 m-1, a lampa musi mie¢ moc
promieniowania > 400 J/m2. Monitorowanie jakosci wody rozpylanej:

» Jakosé wody rozpylanej musi by¢ kontrolowana online przez sonde przewodnictwa elektrycznego.

» System AFS jest dostarczany bez takiego systemu. Aby jq zainstalowal, nalezy skontaktowaé sie z firmg zajmujqcg sie
uzdatnianiem wody.

TC 9.2 KONSERWACJA

» Instalator powinien zapewni¢, aby chemikalia dodawane w celu reagowania na te parametry nie powodowaly korozji
naprezeniowej na materiatach uzywanych w urzadzeniu ani ich nie uszkadzaty.

» Wartoéci wody nalezy testowad w trakcie procedury uruchamiania przez instytut testowy, a nastepnie co sze$¢ miesiecy.
Wyniki muszg by¢ udokumentowane i zarejestrowane.

» Jesli warto$ci wody si¢ zmienig, odpowiednie $rodki zaradcze musza by¢ podjete bezzwlocznie, a zraszanie jest

zabronione w tym przypadku.
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» Jesli nie sg przestrzegane czasy powiadomienia, ThermoKey ma prawo odmoéwi¢ wykonania prac w ramach gwarancji.
» W celu uzyskania innych informacji nalezy zapozna¢ si¢ z instrukcja instalacji i konserwacji zdalnego chtodzonego

powietrzem urzadzenia, na ktérym jest zainstalowany system adiabatyczny i Podrecznikiem Adiabatycznym.

TC 9.3 UWAGI

Konwersja twardosci

* 1°dH=10 mg/] tlenku wapnia (CaO) rozpuszcza si¢ w 1 litrze wody.

» Stopnie niemieckie (°dH) =1,78 x stopien francuski (°F)=1,24 x stopien angielski (°E).

Przewodnictwo elektryczne

» Uzdatniona woda musi by¢ zréwnowazona: aby zapobiec spontanicznej korozji i/lub zanieczyszczeniu, wsp6tczynnik
nasycenia Langeliera (LSI) oraz wspo6lczynnik stabilnos$ci Ryznara (RI) powinny mieéci¢ si¢ w nastepujacych zakresach:
-1<=LSI<=+ 1; 5.5<=RI<=6.6.

Woda chtodzgca musi byé w kazdym przypadku kondycjonowana dodatkiem odpowiednich inhibitorow korozji/zabrudzenia.

Z odpowiednim kondycjonowaniem mozliwe jest dopuszczenie nawet wody o cechach, ktore nie spetniajg wyzej wymienionych

cech charakterystycznych.

TC 10. Konserwacja

TC 10.1 KONSERWACJA DYSZY

Zywotno$¢ materialéw i wydajnos¢ pracy moze by¢ zagwarantowana tylko wtedy, gdy system zraszania jest regularnie
kontrolowany (zaleca si¢ 5 godzin po pierwszym uzyciu, a nastepnie co 100 godzin).

Wspdlne czynniki probleméw dysz zraszacza:

» Erozja/zuzycie: stopniowe usuwanie metalu powoduje, ze otwdr dyszy i kanaly przeptywu wewnetrznego powigkszaja
si¢ i/lub ulegajg znieksztatceniu. W rezultacie przeplyw zwykle zwieksza sie, ci$nienie moze spas¢, wzor rozpylania staje
si¢ nieregularny, a krople stajg sie wieksze.

» Zatykanie: nadmiar rozpylania, mgietka lub chemiczne odkladanie si¢ materialu na wewnetrznych lub zewnetrznych
krawedziach otworu z odparowywanej cieczy moze pozostawi¢ warstwe wysuszonych substancji statych i zamyka¢ otwor
wylotowy lub przeptyw wewnetrzny

» Nalot: nadmiar rozpylania, mgietka lub chemiczne odkladanie si¢ materialu na wewnetrznych lub zewnetrznych
krawedziach otworu z odparowywanej cieczy moze pozostawi¢ warstwe wysuszonych substancji stalych i zamyka¢ otwor
wylotowy lub przeptyw wewnetrzny.

» Uszkodzenie termiczne: ciepto moze mie¢ niekorzystny wplyw na materialy dysz, ktére nie sa przeznaczone do
zastosowan w wysokich temperaturach.

» Niewlasciwy montaz: niewlasciwe uszczelki lub inne problemy zwigzane z ponownym pozycjonowaniem moga
powodowa¢ wycieki i zte wtasciwosci rozpylania.

» Uszkodzenia przypadkowe: zarysowanie poprzez uzycie niewlasciwego narzedzia podczas instalacji lub czyszczenia

moze spowodowa¢ nieumysélne uszkodzenie otworu.
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Dysze o pustym stozku przeplywu osiowego Dysze o pustym stozku przeptywu stycznego

Osoba (lub osoby) wyznaczona(e) przez uzytkownika musi(muszg) zapozna¢ si¢ z instalacja uzytkownika a personel
obstugujacy ze sposobem dzialania i obstugi dysz.

Przed kazdym uzyciem dyszy nalezy wykona¢ nastepujace czynnosci:

= Sprawdz, czy polaczenia sg bezpieczne i nie przeciekaja.

= Test funkcjonalny (na okoliczno$¢ ewentualnych, powszechnie wystepujacych, problemdéw).

= Skontroluj skuteczno$¢ ogdlnych zasad bezpieczenstwa pracy, majac na uwadze obowiazujace przepisy, w szczegdlnosci

w przypadku zastosowan, ktére tworza atmosfere potencjalnie niebezpieczna lub wybuchowa.

TC 10.2 KONSERWACJA RUREK

Sprawdzi¢, czy rurki rozpylacza nie sg zatkane, moze si¢ to zdarzy¢, jesli jako$¢ wody nie jest taka, jak wymagana (sugeruje
sie 10 godzin po pierwszym uzyciu, a nastepnie co 200 godzin)

= Przy szczytowych temperaturach powietrza lub gdy jest to konieczne, dysze rozpylajace pracuja, gdy MV4 jest otwarty,
MV5 jest zamkniety i reczny zawor jest zamkniety (opcjonalnie pompa jest aktywna).

= Za kazdym razem , gdy system adiabatyczny jest wylaczony (MV4 zamkniety // MV5 otwarty) dzigki automatycznemu
otwarciu opcjonalnych zaworéw NA.

» W okresie jesiennym i/lub zimowym, gdy sprzet nie dziata, aby unikna¢ tworzenia sie lodu, nalezy oprézni¢ potaczenie
ukladu wodnego z pompa (lub wlotem instalacji) i wylaczy¢ zasilacz. Tylko w tym okresie zalecamy pozostawienie
otwartym recznego zaworu spustowego.

» Po przywréceniu funkcji adiabatycznej, nalezy sprawdzi¢ doptyw wody do pompy, ci$nienie wody (> 2 bary),
uruchomienie panelu zasilajacego i przelaczenie zaworéw elektromagnetycznych. Zaleca si¢ umieszczenie (na koszt

uzytkownika) przelacznika przeplywu na rurce doprowadzajacej wode.

Aby unikng¢ ryzyka tworzenia si¢ lodu w okresach, w ktérych temperatura otoczenia wynosi <5°C, musi zostaé

oproznione orurowanie dysz.
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Wszystkie wkrety muszq by¢ dokrecone podczas uruchamiania
(takze nieoznakowane/niewidoczne).

-

@ Manometr O MV5
® Reczny zawor blokowy © Odplyw (%)
® Mv4 O Przylacze rozpylanej wody (% gwint meski -

3/4” W PROJEKTACH SPECJALNYCH)

TC 10.3 KONSERWACJA BLOKU

Bloki muszg by¢ okresowo sprawdzane i czyszczone, aby uniknaé zanieczyszczenia kamieniem. Zgodnie ze specyfikacja
wody nie nalezy umieszcza¢ na powierzchni bloku zadnych osadéw soli lub osadéw kamiennych; w przypadku, gdy sa
obecne, nalezy sprawdzi¢ system oczyszczania wody, ktéry prawdopodobnie nie dziala poprawnie. W kazdym przypadku

zaleca si¢ sprawdzenie blokéw co najmniej dwa razy w kazdym sezonie pracy rozpylania wody.

Prosze zapoznac sie z instrukcjg obstugi urzgdzenia w celu wykonania prawidtowej procedury czyszczenia bloku.
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TC 10.4 PROBLEMY EKSPLOATACYJNE

Woda nie dociera do dysz.

ROZWIAZANIE Upewnij sie, ze zawdr wlotowy jest catkowicie otwarty.

Upewnij sie, ze warto$ci ci$nienia i natezenie przeplywu sg prawidlowe.

Woda docierajgca do dysz nie jest wystarczajgca.

ROZWIAZANIE Upewnij sig, ze zawor wlotowy jest catkowicie otwarty.

Upewnij sie, ze warto$ci ci$nienia i natezenie przeplywu sg prawidlowe.

Niektére obszary bloku lamelowego nie sg wystarczajgco pokrywane rozpylanym strumieniem.

ROZWIAZANIE Upewnij sig, Ze wartosci ci$nienia i natezenia przeptywu sg praw.
Sprawdz obecnos¢ cial obcych wewnatrz dysz i oczy$¢ je Sprawdz, czy dysze sg prawidlowo

zorientowane w kierunku powietrza.

Nadmierne gromadzenie si¢ wody wewngtrz jednostki zdalnej.

ROZWIAZANIE Sprawdz moment obrotowy wszystkich wkretéw rury.
Sprawdz obecnos¢ cial obcych wewnatrz dysz i oczys¢ je.

Upewnij sie, ze warto$ci ci$nienia i natezenie przeplywu sg prawidlowe.

TC 11. Czesci zamienne

DYSZE (U01) - M250502

» Dysze o pustym stozku przeptywu osiowego + 2 uszczelki + kolnierz Baionet + 2 $ruby ze stali inox
* Materialy: mosiadz

= RAFUGC

= 3,78 \h @15bar

DYSZE (U02) - M250504

* Dysze o pustym stozku przeptywu osiowego + 2 uszczelki + kolnierz Baionet + 2 $ruby ze stali inox
» Materialy: mosiadz

= RAFUGC2T

* 6,25 \h @15bar

DYSZE (U06) - M250514

» Dysze o pustym stozku przeptywu osiowego + 2 uszczelki + kolnierz Baionet + 2 $ruby ze stali inox
» Materialy: mosiadz

= RAFUGCAT

= 13,24 1\h @15bar
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DYSZE (U07) - M250515

» Dysze o pustym stozku przeplywu osiowego + 2 uszczelki + kolnierz Baionet + 2 $ruby ze stali INOX
» Materialy: mosiadz

= RAFUGCS5T

» 22,30 I\h @15bar

MANOMETR - M990601
= Manometr D.63 0-40 BAR 1/4”

ELEKTROZAWORY MAGNETYCZNE (MV4=MV5) - M1906142
» Typ 1132/04A6 + 9 - 150/R02(HM2): przylacze % zenskie
= 220V/230V -50/60HZ-A.C.-IP65

» NC = kiedy cewka jest nieaktywna, zanurzenie ptywaka zatrzymuje przeplyw czynnika chtodniczego

ZAWORY MAGNETYCZNE WLOTU 1/2" (MV4=MV5) - M1906386

= Typ 1132/04S + 9 - 150/R02(HM2): przylacze %" zenskie

= 24V -50/60HZ-A.C.-1P65

» NC = kiedy cewka jest nieaktywna, zanurzenie ptywaka zatrzymuje przeptyw czynnika chtodniczego

OBee

Zawor elektromagnetyczny

Manometr Zawor elektromagnetyczny
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C12.R ch i inspekcja

TC 12.1 ROZRUCH

Do zrobienia Komponent/parametry

Sprawdz pozostalosci  ® Rurki
= Zawory
= Sondy
" Dysze

Sprawdz jako$¢ wody rozpylanej  Biezgca analiza chemiczna i mikrobiologiczna wody rozpylanej zgodnie ze
specyfikacja

Jednostka do sporzadzania wody rozpyla-  Jednostka zainstalowana i gotowa do pracy
nej i kontroli online

Sprawdz AFS ~ ® System AFS jest prawidtowo zainstalowany
= System AFS dziata poprawnie
® Pompa w pomieszczeniu technicznym

Dokumentacja ~ Dokumentacja jest kompletna i przekazana operatorowi

Instrukcja  Operator zostal poinstruowany

TC 12.2 INSPEKCJA
Czynnoéci, ktore maja by¢ wykonywane i dokumentowane regularnie, oprécz wymienionych w materiatach wymiennika

ciepla:

Dziatanie nalezy wykonaé wedtug

P . K t t C t tl‘ §¢
ozycja omponent/parametry 2@stotliwose  razania

Jednostka do sporzadzania wody ~ Rocznie Kontrola funkcjonowania i uszkodzenia
rozpylanej i kontroli online

Rozpylana woda Kwartalnie Analiza chemiczna i mikrobiologiczna

Sondy Rocznie Kontrola funkcjonowania, pozostatosci i
uszkodzen

Lampa UV Rocznie Kontrola funkcjonowania, pozostatosci i
uszkodzen

Dysze rozpylajace Comiesiecznie ~ Sprawdz rozpylanie

Kompletna jednostka Comiesiecznie  Sprawdz, czy nie ma uszkodzen, wyciekow i
pozostatosci
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Manuel technique TC Instructions et données techniques

La version originale de ce manuel est en Italien, et est disponible sur notre site Internet :
www.thermokey.com.

La traduction en Anglais du manuel est conforme a I'original et elle est également disponible sur le site
Internet : www.thermokey.com.

Les traductions réalisées dans d’autres langues peuvent contenir des erreurs. En cas de doute,
toujours se référer a la version originale rédigée en italien ou a sa traduction en anglais.

ThermoKey S.p.A. Le Systéme de Gestion de la Qualité est certifié en conformité a la norme ISO
9001, ThermoKey S.p.A. Le Systéme de Gestion de I'Environnement est certifié en conformité

a la norme ISO 14001 et le Systéme de Gestion de la Sécurité est certifié en conformité a la
norme OHSAS 18001.
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INDEX

TC 1. TABLE DES MATIERES
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TC 1. Références réglementaires

Le produit décrit dans ce manuel est conforme a :

DIRECTIVE MACHINES 2006/42/CE

DIRECTIVE BASSE TENSION 2014/35/UE

DIRECTIVE COMPATIBILITE ELECTROMAGNETIQUE 2014/30/UE
DIRECTIVE EQUIPEMENTS SOUS PRESSION 2014/68/UE

DIRECTIVE ERP 2009/125/CE
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Manuel technique TC Instructions et données techniques

TC 2. Instruction

TC 2.1
Contenu du manuel technique du produit :

INSTRUCTIONS GENERALES POUR UNE UTILISATION SURE (L.G.)

INSTRUCTIONS POUR LA MANIPULATION ET LE DEBALLAGE (IL.M.) INSTRUCTIONS ET DONNEES
TECHNIQUES (T.C.)

INSTRUCTIONS SPECIFIQUES D’UTILISATION ET D’ENTRETIEN (1.S.)

TC 2.2

Ce manuel constitue la section TC, dénommée INSTRUCTIONS ET DONNEES TECHNIQUES, du Manuel technique
du produit.

Pour toute information non couverte dans ce manuel, se reporter aux autres sections (IG-IM-IS), et en cas de doute
contacter le fabricant.

TC 2.3
Ce manuel fait partie intégrante des modeles équipés du Air Fresh System (AFS) et, en tant que tel, doit étre conservé pendant
toute la durée de vie du produit.

TC 2.4
Toute documentation technique supplémentaire relative aux produits non-standard est jointe & ce manuel et en fait
partie intégrante. Elle est identifiée par un code spécifique indiqué sur les documents dexpédition.

TC 2.5

Le produit décrit dans ce manuel est considéré comme une quasi-machine. Il nest donc pas utilisable tel qu’il est
fourni. Il doit étre utilisé comme un composant des systemes de climatisation et de réfrigération et doit étre installé et
mis en service uniquement par des opérateurs qualifiés (voir le chapitre sur 'installation et la mise en service).

TC 2.6
Chaque composant est marqué CE lorsque la législation relative lexige.

TC 2.7
D’autres documents relatifs au produit, tels que : des catalogues, des guides et des bulletins techniques sont
fournis directement par Thermokey et disponibles sur le site Internet www.thermokey.com.

CATALOGUES - http://www.thermokey.com/Cataloghi.aspx
MANUELS - http://www.thermokey.com/Manuali.aspx
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TC 3. Preliminary Remarks

Léquipement ThermoKey doit étre correctement installé, utilisé et entretenu.

La documentation de [équipement utilisé, y compris le plan, la fiche technique et le présent manuel doivent étre conservés
: ThermoKey recommande fortement détudier ce manuel attentivement, et trés important, de le laisser a la disposition du
personnel qui l'installe, l'utilise, lentretient.

Afin d’assurer un fonctionnement durable, sans probléme et sécurisé, il est nécessaire détablir un plan dexploitation
incluant un calendrier d’inspections, de surveillance et dentretiens réguliers. Toutes les inspections, les entretiens, les
actions de surveillance doivent étre enregistrées dans un livret de contréle du systéeme de refroidissement. Les instructions
d'utilisation et dentretien publiées ici peuvent servir de guide pour atteindre ces objectifs.

Dans le cas improbable ol un probléme non envisagé dans ce manuel survienne ou que certaines informations ne sont pas
complétement claires, ne pas hésiter a contacter ThermoKey. Sassurer, avant, d’avoir bien vérifié le Manuel d’installation

et dentretien de I'unité refroidie a lair deportée.

ThermoKey ne sera en aucune facon responsable et la garantie du produit ne sera plus valable si ces instructions ne sont
pas respectées ou si les unités ne sont pas utilisées correctement.

TC 3.1 PERSONNEL AUTORISE

Lutilisation, lentretien et la réparation de cet équipement doivent étre effectués uniquement par du personnel autorisé
et qualifié. Tout ce personnel doit étre parfaitement familiarisé a Iéquipement, aux systemes associés et aux contrdles et
procédures définis dans ce manuel et dans les autres manuels pertinents. Des soins, des procédures et des outils appropriés
doivent étre utilisés pour la manipulation, le levage, I'installation, I'utilisation et la réparation de cet équipement pour
prévenir les blessures corporelles et/ou les dommages matériels.

TC 3.2 MECHANICAL SAFETY

» Mechanical safety of the equipment is in accordance with the requirements of the EU machinery directive.

» Do not walk or place heavy objects on the ramps, racks, pipelines.

» Also, please read the Installation and Maintenance Manual of the remote air-cooled unit on which the adiabatic system

is installed.

TC 3.3 SECURITE MECANIQUE

» La sécurité mécanique de Iéquipement est conforme aux exigences de la Directive Machines de 'UE.

» Ne pas marcher ou placer des objets lourds sur les rampes, les lignes et les tuyaux.

= Lire également le Manuel d’installation et dentretien de I'unité refroidie a l'air deportée sur lequel le systéme adiabatique

est installé.

TC 3.4 REGLEMENTATIONS LOCALES
» Cinstallation et le fonctionnement de Iéquipement de refroidissement peuvent étre soumis a des réglementations locales,

comme par exemple, Iélaboration d’'une analyse des risques. Veiller a ce que les exigences réglementaires soient respectées.

TC 3.5 REMARQUES
» Le fabricant se réserve le droit d'apporter les modifications qu’il juge nécessaires au manuel & tout moment.

» Lareproduction totale ou partielle de ce manuel est strictement interdite sans 'autorisation écrite du fabricant.
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» Pour les conditions de garantie, se référer aux conditions spécifiées dans la confirmation de la commande. Tout type
d’intervention doit étre convenu a l'avance avec ThermoKey Spa. Le non-respect de cette exigence rendra les conditions
de la garantie nulles et non avenues.

» Pour plus d’informations, se référer au Manuel d’installation et dentretien de 'unité refroidie a l’air a distance sur laquelle
le systéme adiabatique est installé.

» ThermoKey nest responsable d’aucune action provoquée par le non-respect des instructions du manuel et qui pourrait

causer des lésions corporelles ou des dommages a une personne.

TC 3.6 CERTIFICAT ANTI-LEGIONELLES

» TUV Sud Laboratory certifie que 'AFS ne comporte aucun danger lié au risque de légionellose.

TUV SUD Industrie Service GmbH - Ridlerstrasse 65 - 80339 Munich - Germany

Statement for the “AFS” Air Fresh System, Thermokey adiabatic system,
in correlation with legionella bacterium growth

TOV

ISO 9001

R . Choose certainty.
Basis and requirement Add valus.

The company Thermokey has developed a system on
“V-Dry coolers” and/or “V-Condensers” to work with an adiabatic system.

“AFS” description from Thermokey: “The method employed makes use of adiabatic cool-
ing with low water consumption by means of special nozzles developed to work with very
high water pressures. The physical phenomena of the adiabatic cooling consist in creat-
ing an even diffusion of micro drops of water (Misting effect) through which is passing a
current of air that will be cooled by the evaporation of the water.”

For description and use of Thermokey’s Air Fresh System, refer to “AFS Instruction
Manual”.

Based on this information a statement for the hazard of legionnaires disease should be

provided.

Evaluation

Water side:

The quality of the water supplied to the adiabatic system is tap water (according drinking

water regulation). The special nozzles in the “AFS” combined with the high pressure of Date: 14.05.2009
the water produce micro drops that are completely evaporated by the flow of air without Our reference:
leaving residues of water on the heat exchanger coils; no water is present in equipment 1S-TAK2-MUC/ps
and above all on the discharge of the fans or on the ground.

Water is present in the water distribution nozzles only during the operation of the “AFS”, Document

istributi f : “ s . h 14,
the water distribution nozzles are emptied each time the “AFS” is not in use. AFS Thermokey 090514 doc

Taking this into account, there could be no legionella bacterium growth.

Air side: This document consists of
; 1Page

The air inlet from the unit is going back to the ambient and is not used anyway for Page 1 of 1

supplying air. Therefore no risk can be seen during operation.

Conclusion

With this “AFS” there is no standing water during continuous operation. Working accord-
ing to the instruction manual we can state that Thermokey “Air Fresh System” carries no
danger in correlation with the risk of legionnaires” disease.

Refrigeration Expert for water chemistry
 ~—
" R T,
i.A. Peter Schnepf Dr. Gerhard Besl i
P Y
[ swissts |
| 1
\_‘_{g‘t/vj‘//
Telefon: +49 89 5190-3165 TUV SUD Industrie Service GmbH
Supervisory Board: Telofax. +49 89 51551060 Center of Competence for
Dr.-Ing. Manfred Bayerlein (Chairman) Email: kaelte@tuev-sued de Refrigeration and Air Conditioning
Board of Management www tuev-sued do Ridlerstrasse 65
Headaquarters: Munich Dr. Peter Langer (Spokesman) a 80339 Munich
Trade Register: Munich HRB 96 869 Dipl.-Ing. (FH) Ferdinand Neuwieser TN Germany

MT TC R AFS FR 03 2018 67

FR



ThermoKey Heat Exchange Solutions

TC 4. Transport et stockage

Le Kit du systeme adiabatique est livré monté pour tous les modeles adiabatiques.

Siléquipement doit étre stocké avant son installation (pendant un ou plusieurs mois), il convient de prendre les précautions
suivantes :

» Laisser Iéquipement dans son emballage.

= Le stocker a 'intérieur, dans une piéce aux conditions adéquates : température (de 15 a 25 °C), humidité (de 50 a 70 %)
et un environnement sans liquides corrosifs ou vapeurs.

= [état de l'unité doit étre vérifié au moment de sa réception, vérifier labsence de marques de choc ou de fissures qui pourraient
endommager léquipement.

= Si léquipement est endommagé pendant le transport, la compagnie de transport doit en étre immédiatement informée, par
écrit sur le document de livraison.

» Si le destinataire accepte les marchandises (tamponne et signe le document) sans aucune remarque de non-conformité, le
transitaire nest pas responsable des paquets manquants ou des marchandises endommagées.

= ]l est vivement recommandé au client de signaler les marchandises endommagées ou manquantes sur lensemble complet de
ce document a larrivée des marchandises.

» Nous envoyer une copie de celui-ci par courriel, pour accélérer les actions correctives envers le transitaire et demander un
remboursement par lassurance.

» ThermoKey doit étre informé des dommages sur léquipement.

» Le client doit remplir un rapport écrit comprenant un paragraphe pour chaque dommage.

TC 5. Disposition

Suivre les instructions du manuel d’installation de l'unité et garder en considération que pas toute leau pulvérisée

sévaporera. Tout surplus deau doit donc étre vidangé ou capté.

Si ThermoKey ne fournit pas un bac de vidange, vérifier si la disposition peut étre modifiée en fonction de I'installation
du client.

= Laisser l'espace nécessaire pour connecter le kit au conduit principal.

= Ne pas installer le kit ot il y a du vent.

» Laisser un espace suffisant entre I'unité installée cOte a cote pour ne pas compromettre leffet de pulvérisation.

» Laisser un espace suffisant autour de 'unité pour permettre les opérations normales dentretien.

TC 5.1 REMARQUES

» Uniquement pour un systéme adiabatique avec une pompe a pression: Dans le cas dun équipement a faible niveau sonore (<45
dB(A) a une distance de 10 métres dans un champ libre), il sera nécessaire d’installer la pompe dans un local technique afin de
garantir la performance sonore de léquipement. Si la pompe est fournie séparément, il est nécessaire de respecter les diamétres des
connexions ENTREE/SORTIE du plan. Pour lapprovisionnement de la pompe a haute pression ANNOVI, un tuyau flexible adapté
aux pressions de 20 bar doit étre utilisé.

» Pour plus d’informations (ex. : travail en hauteur), se référer au Manuel d’installation et dentretien de lunité refroidie a lair
deportée sur laquelle le systéeme adiabatique est installé.
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Sonde de détection

Coffret électrique + systéme de variation de
la vitesse du ventilateur (voir la brochure des
variateurs)

Systéme de variation de la vitesse du ventilateur
(voir la brochure des variateurs)

Bloc aileté avec ailettes hydrophobes

Coffret principal de TAfs (voir la brochure
commande de I'Afs)

Systeme de cartes de PAfs (voir la brochure
commande de I'Afs)

® & 8 0009

Manometre
Pompe a eau a basse pression (OPTION)

Vanne manuelle pour lentretien ou en cas
d’urgence (M)

Vanne solenoide pour controler la décharge des
buses de pulvérisation (MV5)

Tubes en cuivre de 22 mm + Ensemble de buses
(LAITON)

Vanne pour contrdler la décharge des buses de
pulvérisation (MV4)
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TC 7. Configurations

SERIE JUMBO « N » (MODULE 1250 MM) [JW/JG/JKX2XXN EX JGH2810CN]
» Leau entre par le biais d’un raccord de tuyauterie en laiton male de 1/2” (en I'absence de pompe).

» Le nombre de buses pour les unités standard est de 3 pour chaque module de batterie de chaque ligne.
* Le nombre de rampes de buses pour chaque batterie est de 3 pour toutes les configurations.
= Les buses sont faites en laiton (type U01-02-03-04-06-07) et dirigées contre du flux d’air.

SERIE JUMBO « Z » (MODULE 2000 MM) [JW/JG/JKX2XXZ EX JGH2510CZ]

» Leau entre par le biais d’un raccord de tuyauterie en laiton méale de 1/2” (en I'absence de pompe).

» Le nombre de buses pour les unités standard est de 5 pour chaque module de batterie de chaque ligne.
* Le nombre de rampes de buses pour chaque batterie est de 3 pour toutes les configurations.

= Les buses sont faites en laiton (type U01-02-03-04-06-07) et dirigées contre du flux d’air.

SUPER JUMBO (MODULE 1 200 MM) [SJW/JG/JKX2XX EX SJGH2890C]

» Leau entre par le biais d’un raccord de tuyauterie en laiton méale de 1/2” (en I'absence de pompe).

» Le nombre de buses pour les unités standard est de 3 pour chaque module de batterie de chaque ligne.
» Le nombre de rampes de buses pour chaque batterie est de 3 pour toutes les configurations.

= Les buses sont faites en laiton (type U01-02-03-04-06-07) et dirigées contre du flux d’air.

SERIE MINIJUMBO « N » (MODULE 1400 MM) [[JW/JG/JKX1XXN EX JGH1710CN]

» Leau entre par le biais d’un raccord de tuyauterie en laiton male de 1/2” (en I'absence de pompe).

» Le nombre de buses pour les unités standard est de 3 pour chaque module de batterie de chaque ligne.
* Le nombre de rampes de buses pour chaque batterie est de 2 pour toutes les configurations.

= Les buses sont faites en laiton (type U01-02-03-04-06-07) et dirigées contre du flux d’air.

SERIE MINIJUMBO « Z » (MODULE 2 100 MM) [JW/JG/JKX1XXZ EX JGH1510CZ]

» Leau entre par le biais d’un raccord de tuyauterie en laiton male de 1/2” (en I'absence de pompe).

» Le nombre de buses pour les unités standard est de 5 pour chaque module de batterie de chaque ligne.
» Le nombre de rampes de buses pour chaque batterie est de 2 pour toutes les configurations.

= Les buses sont faites en laiton (type U01-02-03-04-06-07) et dirigées contre du flux d’air.

REMARQUES

» Laconfiguration de 'unité avec le systéme de pulvérisation peut étre différente de celle standard : prendre en considération
la configuration adiabatique du plan approuvé de 'unité.

» Tunité est fournie compléte, avec toutes ses parties montées : si les rampes supérieures sont tournées vers le bas (ou
démontées) cest dans le but d’atteindre les dimensions maximales acceptées pour le transport de 'unité.

* Si besoin, le client peut faire pivoter toute la rampe car elles sont connectées par des jointures qui permettent cette
rotation. ThermoKey peut répondre aux questions relatives a lefficacité de pulvérisation du systéme adiabatique uniquement

lorsqu’il est en configuration standard (avec la buse définie par ThermoKey et avec I'installation définie par ThermoKey).
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TC 8. Matériels

La partie la plus sensible concernant l'augmentation de la croissance microbiologique est [échangeur de chaleur revétu. La

cause d’une possible prolifération est :

» Pour certaines espéces, le revétement polymere peut étre une source alimentaire possible.

» T¥changeur de chaleur est humide presque entiérement avec de l'eau de pulvérisation.

» En passant [échangeur de chaleur, leau est chauffée.

» De la saleté provenant de lentrée dair peut se coincer dans les ailettes de Iéchangeur de chaleur. Elle est également une
source possible d’alimentation.

» En raison de la composition non corrigée de leau de pulvérisation, un dépot de calcaire (entartrage) peut se produire.

C’est pourquoi, les actions suivantes doivent étre réalisées sur I'échangeur de chaleur et réguliérement documentées :

Position  Inspection pour chercher Frequency Action to be done by indication
1 Croissance microbiologique Tous les mois Nettoyage* et désinfection** mécaniques
2 Saleté provenant de l'entrée d’air Tous les mois Nettoyage* mécanique mensuel
3 Entartrage Tous les mois Nettoyage* mécanique et contrdle de la qualité de I'eau de pulvérisation
4  Buses de pulvérisation Tous les mois Nettoyage mécanique ou échange
5 Dommage Tous les six mois  Réparation en accord avec ThermoKey
6  Corrosion Tous les mois Reparation in accordance with ThermoKey

* Méthodes de nettoyage mécanique :
= Brosse souple.
» Air comprimé, pression maximale : 2 bar.

» Eau, pression maximale : 2 bar.

Pour éviter une déformation des ailettes, le jet d'air et deau doit étre dirigé verticalement a celles-ci, & une distance minimale
de 200 mm.

** Agents désinfectants : Bacillol AE
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TC 9. Qualité de |I'eau

» Le “Air Fresh System" est con¢u pour une période d’utilisation annuelle maximale de 500 heures.

» Teau de pulvérisation doit respecter les exigences de la directive 98/83/CE du Conseil concernant la qualité de I'eau pour

la consommation humaine.

De plus, les limites suivantes sont définies :

Position Parameétre Unité Limites
1 Conductivité él. uS/cm <500
2 pH - valeur 6,5 - 8,2
3 Dureté totale °dH 3,5-4,0
4  Chlorure mg/l <50
5  Sulfate mg/l <90
6  Nitrate mg/l <50
7  Fer dissous mg/l <0,1
8  Silicium mg/l <20
9  Unités formant des colonies ~ KBE/ml (22°/37°C) < 100/ml
10  Légionelles CFU/ 100 ml <100
SAC 254 (coefficient d’absorp-
11 . m’! <20
tion spectrale)*
12 Pression de l'eau bar 10 - 16

* Obligatoire en cas d’utilisation d'une lampe UV.

TC 9.1 CONTROLE MICROBIOLOGIQUE DE LEAU DE PULVERISATION
Pour contréler la prolifération microbiologique de leau de pulvérisation d’admission, une lampe UV peut étre installée
dans le conduit deau d’alimentation. Leau de pulvérisation doit donc avoir un SAC 254 (coeflicient d’absorption spectrale)

de <20 m-1 et la lampe doit avoir une puissance de radiation de 2400 J/m2.

Surveillance de la qualité de l'eau de vaporisation :
» La qualité de l'eau de pulvérisation doit étre contrélée en ligne par une sonde a conductivité électrique.

» Le systéme AFS est livré sans ce systéme. Contacter votre compagnie de traitement des eaux pour en installer un.

TC 9.2 ENTRETIEN

» Il doit étre assuré par I'installateur qui a ajouté les produits chimiques afin de répondre a ces parametres, ne pas provoquer
de corrosion par contrainte sur les matériels utilisés dans 'unité ou méme les endommager.

» Les valeurs de leau doivent étre testées pendant la procédure de mise en service par un institut de test puis tous les six
mois. Les résultats doivent étre documentés et enregistrés.

» Si les valeurs de leau changent, les contre-mesures appropriées doivent étre prises sans délais et la pulvérisation est
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interdite dans ce cas.
» Siles durées de notification ne sont pas respectées, ThermoKey a le droit de refuser de réaliser un travail sous garantie.
* Pour plus d’informations, se référer au Manuel d’installation et dentretien de l'unité refroidie a lair deportée sur laquelle

le systeme adiabatique est installé et au Manuel adiabatique.

TC 9.3 REMARQUES

Conversion de dureté

* 1°dH = 10 mg/l d'oxyde de calcium (CaO), est dissous dans 1 litre d’eau.

» Degré allemand (°dH) = 1,78 X Degré francais (°F) = 1,24 X Degré anglais (°E).

Conductivité électrique
» Leau traitée doit étre équilibrée : pour éviter la corrosion spontanée et/ou l'encrassement, I'indice de Langelier (LSI)

et 'indice de Ryznar (RI) doivent étre compris dans les plages suivantes : -1 <= LSI <=+ 1; 5,5 <= RI <= 6,6.
Leau de refroidissement doit étre dans tous les cas conditionnée par un ajout d’inhibiteurs de corrosion/encrassement : Avec le

conditionnement approprié, il est possible que des eaux avec des caractéristiques qui ne correspondent pas aux caractéristiques

idéales indiquées ci-dessus soient acceptées.

TC 10. Entretien

TC 10.1 ENTRETIEN DES BUSES

La durée de vie des matériaux et lefficacité du travail ne peuvent étre garanties que si le pulvérisateur est inspecté

régulierement (recommandé : 5 heures apres la premiére utilisation et ensuite toutes les 100 heures).

Facteurs communs de problémes des buses de pulvérisation :

= Erosion/usure : [élimination progressive du métal provoque I¢élargissement et/ou la déformation de lorifice de la buse
et des passages internes. Par conséquent, le débit a tendance a augmenter, la pression peut diminuer, la répartition de la
pulvérisation devient irréguliére et les gouttes deviennent plus grandes.

» Colmatage : de la saleté indésirable ou d’'autres contaminants peuvent bloquer I'intérieur de lorifice. Le débit est restreint
et 'uniformité de la répartition de la pulvérisation perturbée.

» Agglomération : un excés de pulvérisation, une brumisation ou une accumulation chimique de matiére sur les bords
intérieurs ou extérieurs de lorifice provenant de Iévaporation du liquide, peuvent laisser une couche de solides séchés et
obstruer lorifice ou les passages découlement internes.

* Dommage causé par la température : la chaleur peut avoir un effet néfaste sur les matériaux des buses non destinés a
des applications a haute température.

» Mauvais remontage : des joints mal alignés ou d’'autres problémes de positionnement peuvent entrainer des fuites ainsi
que de mauvaises performances de pulvérisation.

» Dommage accidentel : égratigner en utilisant des outils inappropriés pendant 'installation ou le nettoyage peut causer

des dommages par inadvertance a un orifice.
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Buses a cone creux et a flux axial Buses a cone creux et a flux tangentiel

La personne (ou les personnes) responsable, désignée par l'utilisateur, doit se familiariser avec I'installation de l'utilisateur
et le personnel dexploitation avec la maniére dont la buse en question fonctionne et doit étre manipulée.

Les vérifications suivantes doivent étre réalisées avant chaque utilisation d’une buse :

= Vérifier si les raccordements sont stirs et ne fuient pas.

= Test de fonctionnement (selon les probléemes communs possibles).

= Vérifier leflicacité des mesures générales de sécurité au travail, compte tenu de la réglementation applicable, en particulier

dans le cas d’applications créant une atmosphére potentiellement dangereuse ou explosive.

TC 10.2 ENTRETIEN DES TUYAUX

Vérifier si les tuyaux de la pulvérisation ne sont pas obstrués, cela peut arriver si la qualité de l'eau ne respecte pas les
exigences susmentionnées (suggéré : 10 heures apres la premiére utilisation puis toutes les 200 heures).

» Pendant les pics des températures de l'air ou lorsque nécessaire, les buses de pulvérisation fonctionnent lorsque MV4 est
ouverte, MV5 est fermée et la vanne manuelle est fermée (optionnellement pompe active).

» Chaque fois que le systéme adiabatique est éteint (MV4 fermée/MV5 ouverte) grice a louverture automatique des
vannes NA optionnelles.

* Pendant l'automne et/ou I'hiver, lorsque Iéquipement ne fonctionne pas, afin déviter la formation de glace, il faut vider
la connexion du systéme deau a la pompe (ou a lentrée de 'installation) et le coffret d’alimentation doit étre désactivé.
Pendant cette période uniquement, il est également conseillé de laisser la vanne manuelle de vidange ouverte.

» Lorsque la fonction adiabatique est restaurée, il est important de vérifier I'alimentation en eau de la pompe, la pression de
leau (>2 bar), l'activation du coffret d’alimentation électrique et la commutation des solénoides. Il est conseillé d’'installer

un interrupteur de débit sur le tuyau d’alimentation en eau, qui sera a la charge de l'utilisateur.

Pour éviter le risque de formation de glace pendant les périodes durant lesquelles la température ambiante est <5 °C, les

lignes doivent étre vidés.
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Toutes les vis doivent étre serrées pendant la mise en service (méme celles non marquées ou invisibles)

@ Manomeétre O MV5
@® Vanne manuelle du bloc © Vidange (%2”)
® Mv4 @ Connexion de l'eau de pulvérisation (vis male de

14” - 3/4” SUR LES PROJETS SPECIAUX)

TC 10.3 NETTOYAGE DE LA BOBINE

Les batteries doivent étre inspectées et nettoyées réguliérement pour éviter lencrassement par le dépot calcaire. Selon les
spécifications de leau, il ne doit pas y avoir de dépdts de sels ou de calcaire sur la surface de la batterie. Dans le cas o ils sont
présents, il est nécessaire de vérifier le systeme de traitement de l'eau, qui ne fonctionne probablement pas correctement.
Dans ce cas, il est recommandé d’inspecter les batteries au moins deux fois durant chaque saison de fonctionnement de la

pulvérisation deau.

FEtudier le manuel d’instructions de Iunité afin de suivre correctement la procédure de nettoyage de la batterie.

MT TC R AFS FR 03 2018 75

FR



ThermoKey Heat Exchange Solutions

TC 10.4 PROBLEMES DE FONCTIONNEMENT

SOLUTION

SOLUTION

SOLUTION

SOLUTION

Leau natteint pas les buses.

Vérifier si la vanne d’entrée est entiérement ouverte.

Vérifier si les valeurs de la pression et du débit sont correctes.

Leau qui atteint les buses nest pas suffisante

Vérifier si la vanne dentrée est entierement ouverte.

Vérifier si les valeurs de la pression et du débit sont correctes.

Certaines zones du bloc aileté ne sont pas suffisamment couvertes par le jet de pulvérisation.

Vérifier si les valeurs de la pression et du débit sont correctes.
Vérifier 'absence de corps étrangers a l'intérieur des buses et les nettoyer. Vérifier si les

buses sont bien orientées dans la direction de l’air.

Accumulation excessive deau a lintérieur de l'unité deportée.

Vérifier le couple de toutes les vis du tuyau.
Vérifier 'absence de corps étrangers a I'intérieur des buses et les nettoyer. Veiller a ce que

les valeurs de la pression et du débit soient correctes.

TC 11. Pieces de rechange

BUSES (U01) - M250502

» Cone creux a flux axial + 2 joints + collier a baionnette + 2 vis en inox

= Matériels : matériel en laiton

= RAFUGC
= 3,78 \h @ 15 bar

BUSES (U02) - M250504

» Cone creux a flux axial + 2 joints + collier a bajonnette + 2 vis en inox

= Matériels : matériel en laiton

= RAFUGC2T
= 6,251\h @ 15 bar

BUSES (U06) - M250514

» Cone creux a flux axial + 2 joints + collier a baionnette + 2 vis en inox

= Matériels : matériel en laiton

= RAFUGCAT
= 13,24 1\h @ 15 bar
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BUSES (U07) - M250515

» Cone creux a flux axial + 2 joints + collier a baionnette + 2 vis en inox
= Matériels : matériel en laiton

* RAFUGCS5T

= 22,30 \h @ 15 bar

MANOMETRE - M990601
= Manometre D.63 0-40 BAR 1/4”

ELECTROVANNES MAGNETIQUES (MV4=MV5) - M1906142
» Type 1132/04A6 + 9 - 150/R02 (HM2) : Entrées de gaz femelles de 1/2”
= 220 V/230 V - 50/60 HZ-C.A. - IP65

» NC = lorsque la batterie est mise hors tension, la chute arréte le flux de réfrigérant

ELECTROVANNES MAGNETIQUES D’ENTREE DE 1/2"” (MV4=MV5) - M1906386
= Type 1132/04S + 9 - 150/R02 HM2) : Entrées de gaz femelles de 1/2”
= 24V -50/60 HZ - C.A. - IP65

* NC = lorsque la batterie est mise hors tension, la chute arréte le flux de réfrigérant

Magnetic electro-valve

Manometre Electrovanne magnétique
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ThermoKey Heat Exchange Solutions

12. Mise en service et Inspection

TC 12.1 MISE EN SERVICE

A faire Composent/paramétres

Vérifier Pabsence de résidus ~ ® Tuyaux
" Vannes
= Sondes
= Buses

Vérifier la qualité de eau de pulvérisation ~ Analyse microbiologique et chimique de I'eau de pulvérisation selon les spécific-
ations.

Unité pour la composition de 'eau de pul-  Unité installée et préte a fonctionner.
vérisation et le controle en ligne.

Vérifier le AFS ~ ® Le Air fresh system est installé correctement
® Le Air fresh system fonctionne correctement
® La pompe dans le local technique

Documentation  Documentation compléte et remise a I'opérateur

Instruction  Lopérateur recoit les instructions

TC 12.2 INSPECTION
Action a accomplir et a documenter réguliérement, en plus de celles énumérées dans les matériels pour léchangeur

de chaleur :

Position = Composant/paramétres Frequency Action a réaliser (indication)

1 Unité pour la composition de I'eau  Tous les ans Inspection du fonctionnement et des dommages
de vaporisation et le contrdle en
ligne

Eau de pulvérisation Tous les trois Analyse chimique et microbiologique
mois

Sondes Tous les ans Inspection du fonctionnement, des résidus et des
dommages

Lampe UV Tous les ans Inspection du fonctionnement, des résidus et des
dommages

Buses de vaporisation Tous les mois Vérifier le vaporisateur

Unité compleéte Tous les mois Vérifier l'absence de dommage, fuite et de résidus
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